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RESUMEN

Este informe detalla la enriquecedora experiencia como pasante ejerciendo actividades
de consultoria, interventoria y control de obras civiles en el marco del convenio establecido
entre OSPAM INGENIERIA S.A.S y la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos. El
rol desempefiado durante este periodo abarco una variedad de responsabilidades que
incluyeron la consultoria en proyectos de disefio y planificacion, la interventoria para
garantizar el cumplimiento de estandares y regulaciones, y el riguroso control de obras
civiles. Estas funciones contribuyeron directamente a la ejecucion exitosa de proyectos

tanto del sector publico como privado.

Este documento proporciona un detallado analisis de las labores ejecutadas, enfocadas
en la revision de proyectos de construccion, analizando planos arquitectonicos,
estructurales e hidraulicos, asi como especificaciones técnicas de construccion y
mantenimiento de obras civiles. Las actividades incluyen anélisis y verificacion de
documentacidn contractual, la gestion de costos y presupuestos, permitiendo comprender
las etapas de planificacion y disefio de proyectos de construccion. A lo largo de esta
pasantia, se aplicaron metodologias, herramientas y software especializados en el campo de
la ingenieria civil, lo que permitio asistir a los ingenieros de la empresa y a contribuir en la
generacion de planos e informes detallados para presentar al equipo de supervision de los

contratos.

Como producto anexo a este informe, se presenta el "Plan de Cargas de Trabajo" es un
componente esencial en la gestion de proyectos, especialmente en el contexto de contratos

de interventoria como el No. MT-CM-002-2022, que se refiere a la "Interventoria Técnica,



Administrativa, Financiera y Ambiental al Contrato de Consultoria para los Estudios y
Disefos del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Tuta". En este
contexto, el "Plan de Cargas de Trabajo™ es un documento detallado y estructurado
proporciona una guia clara para la gestion de actividades y recursos, establece la
distribucion de responsabilidades y tareas a lo largo del tiempo durante la ejecucion del
contrato; esta disefiado para garantizar una ejecucion efectiva y eficiente del contrato,

cumpliendo con los estandares de calidad, tiempo y presupuesto establecidos.

Palabras clave: Consultoria, disefio, interventoria, obra civil.



ABSTRACT

This report outlines the enriching internship experience involving consultancy,
oversight, and control of civil engineering projects within the framework of the established
agreement between OSPAM INGENIERIA S.A.S and the Fundacion Universitaria Juan de
Castellanos. The role assumed during this period encompassed a variety of responsibilities,
including consulting on design and planning projects, oversight to ensure compliance with
standards and regulations, and rigorous control of civil engineering works. These functions
directly contributed to the successful execution of projects in both the public and private

sectors.

This document provides a detailed analysis of the executed tasks, focusing on the review
of construction projects by analyzing architectural, structural, and hydraulic plans, as well
as technical specifications for the construction and maintenance of civil engineering works.
Activities included the analysis and verification of contractual documentation, cost
management, and budgeting, enabling a comprehensive understanding of the planning and
design stages of construction projects. Throughout this internship, specialized
methodologies, tools, and software in the field of civil engineering were applied, allowing
assistance to the company's engineers and contributing to the generation of detailed plans

and reports for presentation to the contract supervision team.

As an annex to this report, the "Workload Plan" is presented. It is an essential

component in project management, especially in the context of oversight contracts such as



No. MT-CM-002-2022, which pertains to the "Technical, Administrative, Financial, and
Environmental Oversight of the Consultancy Contract for the Studies and Designs of the
Master Plan for Water Supply and Sewerage of the Municipality of Tuta.” In this context,
the "Workload Plan™ is a detailed and structured document that provides a clear guide for
managing activities and resources. It establishes the distribution of responsibilities and
tasks over time during the contract execution and is designed to ensure effective and

efficient contract execution, meeting established standards of quality, time, and budget.

Keywords: Consultancy, design, oversight, civil engineering.
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1. CAPITULO. INTRODUCCION

En el &mbito de la consultoria, interventoria y control de obras civiles, las empresas
contratistas desempefian un papel fundamental en la ejecucion de proyectos que inciden
directamente en el desarrollo de infraestructura y contribuyen al progreso de las regiones,
impulsando el crecimiento economico del pais. La consultoria técnica representa la primera
fase crucial para el éxito de estos proyectos al permitir el desarrollo de soluciones 6ptimas
que se adaptan a desafios complejos, considerando las condiciones y necesidades

especificas de cada proyecto.

La interventoria actia como un pilar de defensa que garantiza la calidad y la integridad
de los proyectos. Esto se logra mediante el monitoreo constante del avance fisico y

financiero, abarcando tanto estudios y disefios como la etapa de construccion.

Finalmente, la fase de construccion de obras representa la materializacién de los disefios
previamente planificados, y la supervision continua asegura la correcta ejecucion de los
proyectos. Participar activamente en cada una de estas etapas es esencial para comprender
plenamente el ciclo de vida de los proyectos de construccién. Contribuir en la coordinacion
efectiva es una valiosa oportunidad para el aprendizaje y el desarrollo profesional como

pasante en este campo.

Durante el desarrollo de la pasantia, se aplican de manera practica los conocimientos
técnicos adquiridos en la formacion académica. El rol desempefiado abarca desde la
eficiente coordinacion de equipos, asegurando una adecuada asignacion de recursos y la

ejecucion de trabajos con la calidad requerida, hasta el estricto cumplimiento de los plazos

17



establecidos. Ademas, se involucra activamente en la resolucion de problemas técnicos en
tiempo real, lo que ha contribuido significativamente al desarrollo de un perfil profesional
mas solido y a una comprension profunda de los procesos que impulsan el éxito en

proyectos de obras civiles en todas sus etapas.

18



1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General

Desemperiar actividades laborales de caracter practico en la empresa OSPAM
INGENIERIA S.A.S en el &mbito de la construccion, consultoria e interventoria de obras

civiles.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Brindar apoyo técnico integral en el desarrollo de proyectos constructivos,
asegurando el cumplimiento de especificaciones técnicas, supervisando la ejecucion
de las actividades del contrato y verificando el adecuado uso de recursos y
materiales.

e Ejecutar actividades de apoyo, en la ejecucion de tareas relacionadas con la
elaboracion de estudios técnicos para proyectos de consultoria.

e Realizar actividades de apoyo a interventoria, mediante el seguimiento del avance
de proyectos, garantizando altos estandares de calidad y el cumplimiento normativo
aplicable.

e Dbrindar respaldo y asistencia técnica como pasante en la elaboracion de planos e

informes para los proyectos ejecutados.
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1.2 JUSTIFICACION

La ingenieria civil juega un papel fundamental en la sociedad al ser la fuerza motriz
detras del desarrollo y mejora constante de la infraestructura que usamos en nuestra vida
diaria. Esta disciplina tiene un impacto directo en la calidad de vida de las personas y en el
avance de las comunidades y naciones en conjunto. La importancia de la ingenieria civil
radica en su habilidad para concebir, edificar y mantener la infraestructura esencial que

satisface las cambiantes necesidades de la sociedad.

La implementacion de pasantias en el &mbito de la ingenieria civil representa una
oportunidad invaluable para los estudiantes. Estas pasantias permiten aplicar conocimientos
tedricos en entornos y proyectos reales, lo que facilita el desarrollo de habilidades técnicas
especificas necesarias para futuras carreras. Ademas, proporcionan experiencia laboral de
gran relevancia que es altamente valorada por los empleadores y fomentan la construccion

de conexiones profesionales sélidas en la industria.

De manera similar, las pasantias brindan a los estudiantes la posibilidad de explorar
diferentes areas de la ingenieria civil, cada una crucial para el progreso de la sociedad. Son
un componente esencial para preparar a los futuros ingenieros civiles para enfrentar los
desafios y aprovechar las oportunidades que el sector ofrece. Estas experiencias practicas
permiten adquirir habilidades esenciales y conocimientos necesarios para contribuir de
manera efectiva al desarrollo sostenible y la mejora de la infraestructura en nuestras

comunidades.

20



En resumen, la ingenieria civil es esencial para la sociedad, y la implementacion de

pasantias es una parte esencial de la formacion de futuros ingenieros civiles.

1.3 DELIMITACIONES Y LIMITACIONES

1.3.1 Delimitaciones de la Pasantia:

La pasantia se desarrollo en el contexto especifico de proyectos de consultoria,
interventoria y control de obras civiles gestionados por OSPAM INGENIERIA S.A.S, lo
que limito la participacion a una variedad especifica de proyectos de la empresa. Ademas,
por la particularidad del trabajo de grado se limito el tiempo para una inmersion completa
en todos los aspectos de los proyectos, centrando el enfoque en tareas y actividades

especificas dentro del periodo asignado.

1.3.2 Limitaciones de la Pasantia:

Entre las limitaciones se incluye la restriccion en el acceso a ciertos datos y documentos

confidenciales por politicas internas de la empresa.

La supervision constante necesaria durante la pasantia, redujo la autonomia en la toma
de decisiones y en la ejecucion de ciertas tareas. Ademas, las restricciones geograficas y de

recursos influyeron en el tipo de proyectos en los que se pudo participar plenamente.
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2. CAPITULO. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO CONCEPTUAL

La importancia de las etapas en la proyeccion y construccion de obras civiles es
fundamental para asegurar la eficiencia, calidad y seguridad de los proyectos. A

continuacion, se describen las principales etapas:

Planificacién y Disefio Inicial: "La etapa de planificacién y disefio es crucial, ya que
sienta las bases para el éxito del proyecto. Un disefio solido y una planificacion adecuada

reducen los costos y los riesgos durante la construccion y operacion.” (Harris, 2019).

Estudios de Factibilidad: "Los estudios de factibilidad proporcionan una evaluacion
solida de la viabilidad econdmica, técnica y ambiental de un proyecto. Esto ayuda a tomar

decisiones informadas antes de invertir recursos significativos.” (Agrawal, 2015).

Disefio detallado: "El disefio detallado es esencial para garantizar que las
especificaciones técnicas y los codigos de construccion se cumplan adecuadamente.
También ayuda a evitar costosos cambios durante la construccion.” (American Society of

Civil Engineers, 2017).

Licitacion y Adjudicacion: "El proceso de licitacion y adjudicacion permite seleccionar
a los contratistas mas calificados y competitivos, lo que es esencial para controlar los costos

y garantizar la calidad de la construccién.” (Project Management Institute, 2017).
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Construccién y Supervision: "La supervision de la construccion es esencial para
garantizar que el proyecto se ejecute segun lo planeado y cumpla con los estandares de

calidad y seguridad.” (Construction Industry Institute, 2018).

Puesta en Marcha y Operacion: "La etapa de puesta en marcha es crucial para
asegurarse de que la obra esté lista para su uso y funcione de manera eficiente. La
operacion exitosa es esencial para el mantenimiento a largo plazo y la vida Gtil de la

infraestructura.” (De la Garza, 2014).

Mantenimiento y Renovacion: "El mantenimiento regular y la renovacion planificada
son esenciales para prolongar la vida util de la infraestructura y garantizar su funcionalidad

continua.” (National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2018).

Estas etapas son interdependientes y se complementan entre si para lograr el éxito de un
proyecto de construccion de obras civiles. La planificacion cuidadosa, el disefio preciso, la
construccidn de calidad y la gestion efectiva son componentes clave para alcanzar los
objetivos del proyecto y garantizar que la infraestructura cumpla con las expectativas a lo

largo de su vida util.

2.2 MARCO CONTEXTUAL

La ingenieria civil esta intrinsecamente ligada al desarrollo socioeconémico de una
nacion. A medida que una sociedad crece, la demanda de infraestructura civil, como
carreteras, puentes, edificios y sistemas de agua y saneamiento, aumenta para satisfacer las

necesidades de la poblacion y promover el crecimiento econdémico.
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La sociedad esta constantemente adaptandose y evolucionando para abordar los desafios
cambiantes y las demandas de comunidades en desarrollo y de un mundo interconectado.
Los ingenieros civiles deben ser sensibles a estos factores y estar preparados para contribuir
de manera efectiva al progreso y la sostenibilidad de las comunidades y el entorno global.
Laborar en este sector a menudo implica la colaboracion con otras disciplinas, como
arquitectura, geologia, geotecnia, hidrologia y mas, para abordar desafios complejos, se
abarca una amplia gama de disciplinas y principios que se combinan para planificar,
disefiar, construir y gestionar infraestructura que beneficie a la sociedad y contribuya al

desarrollo sostenible.

2.2.1 Localizacion Geografica

La empresa donde se desarrollan las actividades de pasantia se encuentra en la zona
urbana del norte de Tunja, especificamente en la Calle 73 A 12, en el barrio Coeducadores.
El municipio de Tunja, situado en la Provincia Centro del departamento de Boyaca en la
Cordillera de los Andes, presenta una altitud media de 2782 metros sobre el nivel del mar.
Desde una perspectiva geografica, se localiza en la latitud Norte 5°32'25" y longitud Oeste

73°21'41".

En la siguiente figura, se puede observar la localizacién de la oficina.
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Figura 1. Ubicacion geografica OSPAM INGENIERIA SAS.
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En las instalaciones de la empresa se llevan a cabo tareas de oficina, incluyendo la
elaboracion de informes y otras labores administrativas. Cabe destacar que algunas
actividades, como las relacionadas con obras especificas, se desarrollan en las zonas
correspondientes a cada proyecto, lo que implica desplazamientos a diferentes municipios y
localidades concretas dentro del departamento. Estos desplazamientos son necesarios para
llevar a cabo las actividades de consultoria, interventoria y control de obras civiles en los

lugares de estudio y ejecucion de proyectos especificos.

25



2.2.2 Resefa de la organizacion

La empresa en la que se realizd la pasantia es OSPAM INGENIERIA S.A.S, una
Sociedad por Acciones Simplificada. Su principal actividad econémica se clasifica como
"Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de consultoria técnica™. Ademas,
tiene una actividad secundaria relacionada con la "Construccion de carreteras y vias de
ferrocarril”, y ofrece servicios de "Transporte de carga por carretera™ junto con otras

actividades.

El 18 de agosto de 2016, se llevo a cabo la constitucion de la empresa OSPAM
INGENIERIA S.A.S" en la ciudad de Tunja, Boyaca. Esta fecha marco el inicio de las
operaciones de esta nueva entidad empresarial en el sector de la construccién y la ingenieria
civil. La constitucion de OSPAM INGENIERIA S.A.S” fue un proceso legal que involucr6
varios pasos importantes. En primer lugar, se realizo el registro de la empresa ante la
Camara de Comercio de Tunja, cumpliendo con todos los requisitos legales y tramites
necesarios. Esto incluyd la presentacion de documentos como el contrato de constitucion,

los estatutos de la empresa y la identificacion del representante legal.

La empresa fue establecida bajo la modalidad de Sociedad por Acciones Simplificada
(S.A.S), una estructura empresarial flexible y moderna que facilita la gestion y operacion de

la empresa.
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Figura 2. Organigrama estructural de la empresa.
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La empresa OSPAM INGENIERIA S.A.S identificada con NIT 901003346-5, esta
representada legalmente por el Ingeniero OSCAR FABIAN PACHECO MERCHAN inici¢
a operar en el sector de la construccion y la ingenieria civil, ofreciendo una amplia gama de
servicios que incluyen disefio de proyectos, interventoria, control de calidad y consultoria
técnica. A partir de esa fecha, la empresa se ha esforzado por brindar soluciones de alta
calidad a sus clientes, contribuyendo al desarrollo de proyectos de construccién exitosos en

varios departamentos.
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2.2.3 Principales servicios de la organizacion:

Esta empresa dedicada a la consultoria, interventoria y control de obras civiles ofrece
una variedad de servicios especializados. Algunos de los principales servicios que suelen

prestar incluyen:

Disefio y Planificacion de Proyectos: Esto implica la conceptualizacion y elaboracion
de disefios técnicos detallados para proyectos de construccion, incluyendo infraestructura

vial, edificaciones, puentes, y mas.

Gestion y ejecucion de Proyectos: Coordinacion y gestion integral de proyectos,

asegurando que se cumplan los plazos y presupuestos previstos.

Interventoria de Obras: Supervision constante de la ejecucion de proyectos para

garantizar que se ajusten al disefio, las normas y los estandares de calidad.

Estudios Ambientales: Evaluacién de los impactos ambientales de los proyectos y

desarrollo de planes de mitigacion.

Topografia y Batimetria: Levantamiento topografico y batimétrico del terreno para

obtener datos precisos.

Hidrologia e Hidraulica: Estudios relacionados con la gestion de aguas, incluyendo

drenaje, sistemas de acueducto y alcantarillado, y prevencion de inundaciones.

Seguridad en la Construccion: Implementacion de medidas de seguridad en el lugar de

trabajo para prevenir accidentes y garantizar el bienestar de los trabajadores.

28



Evaluacion Posterior a la Construccion: Inspeccion y evaluacion de la calidad de las

obras una vez finalizadas.

Documentacion Técnica: Preparacion de documentos técnicos, informes y planos para

los proyectos.

2.2.4 Proyectos de mayor relevancia en la organizacion.

En el Registro Unico de Proveedores (RUP) se encuentra una recopilacion de contratos y
proyectos ejecutados relacionados con consultoria, construccion, suministro e instalacion,
sefializacion vial, interventoria y otros servicios. Estos proyectos han sido desarrollados en

diferentes municipios y departamentos de Colombia.
Los principales proyectos incluyen:
Consultoria:

e Consultoria en hidrologia, hidraulica y socavacion de puentes.

e Consultoria en proyectos de mejoramiento de vias urbanas y rurales.

e Consultoria en disefio y planificacion de sistemas de alcantarillado.

e Consultoria en proyectos de tratamiento y disposicion de residuos solidos.

e Consultoria en estudios de suelos para proyectos de pavimentacion y construccion.
Obra:

e Optimizacién y mantenimiento de plantas de tratamiento PTAR y PTAP

e Construccion y rehabilitacion de sistemas de acueducto y alcantarillado.
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e Construccion de unidades sanitarias modulares.
e Pavimentacién de vias urbanas y rurales.
e Construccion de instalaciones para el tratamiento y disposicion de residuos sélidos

organicos.

Interventoria:

Interventoria en proyectos de construccion de vias y pavimentacion.

¢ Interventoria en proyectos de saneamiento basico y alcantarillado.

e Interventoria en construccién de cubiertas para canchas deportivas.

e Interventoria en proyectos de mejoramiento de sistemas de agua potable y
acueductos.

¢ Interventoria en proyectos de construccion de estructuras de drenaje vial.

2.2.5 Politica del Sistema de Gestion Integral

OSPAM INGENIERIA S.A.S es una organizacion dedicada al desarrollo de actividades
de consultoria y construccion de obras civiles con alto nivel de calidad, la alta direccion
expresa su compromiso con el Sistema de Calidad, de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo y del Sistema de Gestion Ambiental. Reconoce la importancia de proteger la
integridad del personal, considerando todos los centros de trabajo en donde estan expuestos

sus empleados. De igual forma, se compromete con el mantenimiento y mejora continua.
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2.2.6 Mision.

Ser confiables y eficientes en proyectos de ingenieria civil, brindando soluciones

Optimas a las problematicas a resolverse.

2.2.7 Vision.

Ser reconocidos como una empresa con un nivel técnico muy alto, donde los clientes

encuentren una solucion confiable a sus proyectos.

2.2.8 Tutor Asignado de la empresa

JOHANNA MARCELA CHOCONTA CUERVO
Ingeniera Civil, Ingeniero Ambiental,

Especialista en Seguridad y Salud en el Trabajo

31



3. METODOLOGIA

La metodologia utilizada durante la pasantia se fundament6 en un modelo de aprendizaje

centrado en la experiencia practica, estructurado en las siguientes etapas:

Diagnostico y Planificacion: Se realizé un analisis inicial de las necesidades y
expectativas tanto del pasante como de OSPAM INGENIERIA S.A.S. Esta fase incluyd la
identificacion de areas especificas de interés y el desarrollo de un plan de trabajo detallado

en consulta con supervisores y mentores.

Participacion y Observacion: El pasante se integro de lleno en el entorno de trabajo,
participando en reuniones, actividades de campo y sesiones de planificacion. Se fomenté la

observacion activa para comprender la dindmica organizativa y los desafios operativos.

Interaccién y Colaboracién: Se promovio la interaccion continua con colegas y
supervisores, facilitando la colaboracion en proyectos reales. Las discusiones regulares
permitieron el intercambio de ideas y la comprension de diferentes enfoques y métodos

utilizados en el sector.

Aplicacion y Andlisis: El pasante aplico los conocimientos tedricos en tareas y
proyectos reales. Se fomento la experimentacién y la aplicacion practica de soluciones a

problemas especificos, seguido de un analisis critico de los resultados obtenidos.
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Documentacién y Presentacion: Se documentaron las actividades realizadas y los

contribuciones del pasante en los proyectos asignados.

resultados obtenidos, generando informes detallados y presentaciones que demostraron las

Evaluacion: Se llevo a cabo una evaluacion regular del progreso y del desempefio del

pasante.

Figura 3. Proceso metodoldgico.
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Figura 4. Elaboracion propia.
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3.1 Plan de trabajo

Este plan de trabajo corresponde a las actividades desarrolladas en la pasantia en el area
de consultoria, interventoria y control de obras civiles, se ejecutaron labores como
orientacion y capacitacion inicial, trabajo de campo en obras en construccion, participacion
en consultoria e interventoria de proyectos, y apoyo en la gestion de costos y recursos. A
continuacion, se relaciona el desarrollo de las actividades durante el periodo de tiempo del

desarrollo de la pasantia.

3.2 Cronograma de Actividades

Figura 5. Cronograma mensual de actividades.

)
ACTIVIDAD % 0 S PA M SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4

INGENIERLA 516]7]8]010[11]12[13[14]15[16[17]18[19]20]21]22]23]24]25(26]27] 28] 20] 30

REVISION DE GENERALIDADES DE LA EMPRESA
CONOCIMIENTO DEL EQUIPO DE TRABAJO Y ROLES.
ASISTENCIA A SESIONES DE CAPACITACION Y FORMACION.
REVISION/ ANALISIS DE CONTRATOS.

VISITAS TECNICA DE RECONOCIMIENTO

RECOPILACION, ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION.

VISITAS TECNICAS DE SEGUIMIENTO.
OTRAS TAREAS ASIGNADAS POR EL SUPERVISOR. | ]

PARTICIPACION EN COMITE TECNICO.
APOYO EN REVISION DE APUS.

APOYO EN GENERACION DE PRESUPUESTOS.
APOYO EN GENERACION DE INFORMES TECNICOS
APOYO EN GENERACION DE ACTAS DE COMITE.
APOYO EN GENERACION DE PLANOS.

RESPUESTA A OBSERVACIONES DE SUPERVISION.
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ACTIVIDAD % OSPAM

INGENIERI A

SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8

12|13|14|15|16|17|18[19|20|21|22(23(24(25(26|27 | 28| 29| 30|31

REVISION DE GENERALIDADES DFE LA EMPRESA

CONOCIMIENTO DEL EQUIPO DE TRABAJO Y ROLES.

ASISTENCIA A SESIONES DE CAPACITACION Y FORMACION.

REVISION/ ANALISIS DE CONTRATOS.

VISITAS TECNICA DE RECONOCIMIENTO

RECOPILACION, ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION.

VISITAS TECNICAS DE SEGUIMIENTO.

il

OTRAS TAREAS ASIGNADAS POR EL SUPERVISOR.

PARTICIPACION EN COMITE TECNICO.

APOYO EN REVISION DE APUS.

APQYO EN GENERACION DE PRESUPUESTOS.

INGENIERIA

APOYO EN GENERACION DE INFORMES TECNICOS || [T T T T
APOYO EN GENERACIGN DE ACTAS DE COMITE.
APOYO EN GENERACION DE PLANOS.
RESPUESTA A OBSERVACIONES DE SUPERVISION.
. A () ()
ACTIVIDAD % M SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12 SEMA

11]12(13]14/15(16]17|18]19|20(21)22|23|24|25|26|27|28|29(30

=71

REVISION DE GENERALIDADES DE LA EMPRESA

CONOCIMIENTO DEL EQUIPO DE TRABAJO Y ROLES.

ASISTENCIA A SESIONES DE CAPACITACION Y FORMACION.

REVISION/ ANALISIS DE CONTRATOS.

-:I]_I;

VISITAS TECNICA DE RECONOCIMIENTO

INFORMACION.

RECOPILACION,  ANALISIS Y  PROCESAMIENTO  DE|

VISITAS TECNICAS DE SEGUIMIENT 0.

OTRAS TAREAS ASIGNADAS POR EL SUPERVISOR.

PARTICIPACION EN COMITE TECNICO.

APOYO EN REVISION DE APUS.

APOYO EN GENERACION DE PRESUPUESTOS.

APOYO EN GENERACION DE INFORMES TECNICOS

APOYO EN GENERACION DE ACTAS DE COMITE.

APOYO EN GENERACION DE PLANOS.

RESPUESTAA OBSERVACIONES DE SUPERVISION.

ACTIVIDAD Q 0SPAM

INGENIERIA

SEMANA 15|

11]12]13]14

REVISION DE GENERALIDADES DE LA EMPRESA

CONOCIMIENTO DEL EQUIPO DE TRABAJO Y ROLES.

ASISTENCIA A SESIONES DE CAPACITACION Y FORMACION.

REVISION/ ANALISIS DE CONTRATOS.

VISITAS TECNICA DE RECONOCIMIENTO

RECOPILACION,  ANALISIS Y  PROCESAMIENTO
INFORMACION.

VISITAS TECNICAS DE SEGUIMIENTO.

OTRAS TAREAS ASIGNADAS POR EL SUPERVISOR.

PARTICIPACION EN COMITE TECNICO.

APOYO EN REVISION DE APUS.

APOYO EN GENERACION DE PRESUPUESTOS.

APOYO EN GENERACION DE INFORMES TECNICOS

APOYO EN GENERACION DEACTAS DE COMITE.

APQOYO EN GENERACION DE PLANOS.

RESPUESTA A OBSERVACIONES DE SUPERVISION.

Fuente: Elaboracion propia.



De acuerdo con el cronograma anterior, es relevante resaltar que se dedicaron 8 horas
diarias de trabajo de lunes a sabado, sumando un total de 648 horas de practica como
pasante de ingenieria civil. Estas actividades se llevaron a cabo tanto en el terreno como en
la oficina, con algunas horas de teletrabajo incluidas. Durante este periodo, se cumplié con
las responsabilidades asignadas y se ejecutaron las labores como pasante bajo la

supervision constante del equipo profesional de la empresa.
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4. CAPITULO. ACTIVIDADES REALIZADAS

Antes de iniciar las actividades propias de la pasantia, se llevaron a cabo sesiones de
induccion bajo la supervision del Ing. Oscar Fabian Pacheco Merchan, quien delegd las

responsabilidades del pasante y la asignacién del tutor dentro de la empresa.

Los recursos necesarios incluyen personal de supervision, herramientas y equipos de
seguridad, software de ingenieria civil y demas. El plan se centrd en el aprendizaje activo
de diferentes fases de ejecucion de proyectos reales. A lo largo de la pasantia, se ofrecid
respaldo en la creacion de documentos técnicos de acuerdo con las necesidades de los
proyectos de la empresa. A continuacion, se presenta un resumen de las tareas de cada

componente especifico desarrollado durante el periodo de la pasantia.
Diagnostico y Planeacion Inicial

e Reunion con el representante legal y tutor asignado para el reconocimiento de
objetivos y expectativas.

e Identificacion de las areas de enfoque y las competencias a desarrollar.

e Analisis de la resefia de la empresa.

e Comprension de la cultura empresarial y los valores de trabajo en equipo.
Estructura Organizacional y Conocimiento de Roles

e Analisis de la estructura organizacional de la empresa.

o Identificacién de roles dentro del equipo de trabajo y asignacion de funciones.
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Formacién y Capacitacion

e Participacion en sesiones de capacitacion y entrenamiento especifico.
e Estudio de guias técnicas, manuales, normativas y regulaciones relevantes.

e Revision de documentacion relacionada con los proyectos en curso.

Revision y Anélisis de Contrato

e Estudio detallado de los contratos relacionados con proyectos en curso.

e Identificacion de clausulas y obligaciones clave en los contratos

Visitas Técnicas de Reconocimiento

e Inspecciones en campo, visita técnica ocular en los sitios de proyectos.

e Levantamiento de informacién primaria y recopilacion de datos preliminares.

Recopilacidn, Andlisis y Procesamiento de Informacién

e Recopilacién de informacion primaria y secundaria y procesamiento de datos
técnicos.

e Uso de herramientas de software y bases de datos.

Visitas Técnicas de Seguimiento

e Participacidn en visitas de seguimiento a proyectos en ejecucion.

e Registro de avances e inconvenientes y generacion de medidas correctivas.

Otras Tareas Asignadas por el Supervisor

e Desarrollo de tareas especificas de acuerdo a las necesidades del equipo.
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Participacion en Comité Técnico

e Colaboracion en reuniones y mesas técnicas de trabajo.

e Aportacion de perspectivas y recomendaciones.

Apoyo en Revision de APUs (Analisis de Precios Unitarios)

e Estudio de presupuestos y costos unitarios.

e Analisis de eficiencia y viabilidad econdmica.

Apoyo en Generacion de Informes Técnicos

e Preparacion de informes técnicos detallados.

e Uso de datos y analisis para respaldar conclusiones.

Apoyo en Generacion de Actas de Comité

e Elaboracidn de actas de las reuniones técnicas y de seguimiento.

Apoyo en Generacion de Planos

e Colaboracidn en la elaboracion y revision de planos técnicos de topografia.

Respuesta a Observaciones de Supervision

e Anadlisis y respuesta a las observaciones realizadas teniendo en cuenta las guias

metodologicas y el cumplimiento de la normatividad actual vigente aplicable.

Informe Final y Presentacion
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e Elaboracion de un informe final que resuma las actividades realizadas y lecciones

aprendidas durante la pasantia.

Retroalimentacion y Conclusiones

e Obtencidn de retroalimentacion final por parte del supervisor.

o Reflexion sobre el aprendizaje y las experiencias adquiridas durante la pasantia.

Cierre de la Pasantia

e Entrega de documentacion final de la pasantia.

e Evaluacion final y agradecimientos.

En la siguiente tabla se relaciona los proyectos ejecutados, los cuales son la base para el
desarrollo de las actividades y tareas de practica profesional, se presenta los principales

componentes sobre los cuales se obtienen resultados y/o la elaboracion de documentos y

planos.

Tabla 1. Relacion de los proyectos ejecutados y componentes entregados.

COMPONENTES
PROYECTO EJECUTADOS MES
Contrato de Obra Publica N°. MCH-OBRA-MC- | Informe Técnico de Obra
006-2022 Mantenimiento preventivo y correctivo Presupuesto de obra Junio, julio y
OBRA CIVIL del humedal de la planta de tratamiento de aguas Generacion de actas septiémbre
residuales - PTAR en el municipio de Chivor Generacion de plano
Boyacd”. topogréfico
Contrato de Consultoria NO. GC-AC0O-2023-33 g
; Realizacién de estudios y disefios para el sistema Apoyo Elaboracion de
CONSULTORIA d : Informe Capacidad de Julio, agosto
e almacenamiento del acueducto de la Vereda .
~ - . . Almacenamiento
Cafiitas municipio de La Uvita Boyaca
Contrato de Interventoria no. MT-CM-002-2022 Metodologia de Plan de
Interventoria técnica, administrativa, financiera y Cargas de Trabajo
INTERVENTORIA | ambiental al contrato de consultoria para los Apoyo Elaboracién de Septiembre
estudios y disefios del plan maestro de acueducto Informe Técnico
y alcantarillado del Municipio de Tuta. Actas de comité

Fuente: El Autor.
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Considerando que los objetivos especificos de este documento se centran en las
actividades de apoyo para la ejecucion de contratos de construccion, consultoria e
interventoria de obras civiles, a continuacion, se proporciona una descripcion general de las

actividades de cada uno de los contratos.

4.1.1 Descripcién general de actividades del contrato de obra.

El Contrato de Obra Publica N°. MCH-OBRA-MC-006-2022 se enfoco en llevar a cabo
el "Mantenimiento Preventivo y Correctivo del Humedal de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR) en el Municipio de Chivor, Boyaca", con el objetivo de
garantizar la eficiencia operativa y la sostenibilidad ambiental de la PTAR, para el
tratamiento adecuado de las aguas residuales municipales. Para cumplir con este propadsito,

se llevaron a cabo diversas actividades durante la pasantia:

» Analisis Contractual

En el proceso de analisis contractual, se llevo a cabo una identificacion y analisis
exhaustivo de todos los aspectos pertinentes del contrato, incluyendo una revision de los
plazos de ejecucion, donde se evidencid que por diferentes motivos este contrato tuvo
varias suspensiones y prorrogas, la mayoria por la escasez de materiales en la zona efecto
del invierno, también por items no previstos que modifican las actividades del contrato y
por temas administrativos, asi mismo, se realizo en anélisis de las obligaciones especificas
del contratista. A través de la revision de estudios previos, se determinaron con precision
los recursos esenciales, tanto técnicos como economicos y humanos, necesarios para

alcanzar los objetivos estipulados en el contrato.
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Para resolver cualquier incertidumbre relacionada con el alcance técnico del proyecto, se
Ilevd a cabo una revision de guias, documentos técnicos y la normativa actual aplicable a
cada uno de los componentes contratados. Fue necesario garantizar la conformidad con las
especificaciones técnicas de disefio para garantizar la calidad y la integridad del trabajo

realizado.
> Visita Técnica de reconocimiento

Se realiz6 una visita técnica inicial para examinar detenidamente el area de influencia
directa de la obra. Durante esta visita se recopild informacion primaria esencial para la
generacion de informes, se llevd a cabo un exhaustivo registro fotografico de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) y se proporciond orientacion al equipo de
topografia en el terreno. Se realizaron analisis detallados de las condiciones existentes de
infraestructura, asi como de las dificultades asociadas con la adquisicion y el transporte de
materiales, especialmente debido a la ubicacion remota y de dificil acceso de la zona. Se
tomaron en cuenta aspectos sociales en la planificacion de la disposicion de materiales,

considerando también las condiciones de manejo complicadas de la zona.
» Recopilacion, analisis y procesamiento de informacion.

En el &ambito ambiental, se llevaron a cabo evaluaciones exhaustivas para identificar
posibles riesgos que podrian afectar la ejecucion de los trabajos, dados los desafios
ambientales especificos de la PTAR. Se realizaron analisis detallados de las condiciones
criticas de drenaje para comprender mejor los posibles obstaculos. Una vez que se

identificaron las necesidades y se evalud la disponibilidad de recursos, se tomaron las
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medidas necesarias para asegurar el suministro y/o adquisicion de los mismos, permitiendo

asi el inicio de las actividades de construccion.

» Visita Técnica de seguimiento

Paralelamente, se llevaron a cabo visitas periddicas para monitorear y supervisar el

progreso del trabajo en el terreno. Estas visitas proporcionaron una vision detallada de los

avances realizados, lo que permitid realizar ajustes y correcciones segun fuera necesario

para garantizar la calidad y la eficiencia del proyecto.

Mediante las visitas técnicas se evidencio que las actividades especificadas del

contrato de obra se estan llevando a cabo de acuerdo con los términos y condiciones

acordados. Esto asegura la transparencia y la rendicion de cuentas en el proceso. En las

visitas técnicas se realizé la toma de fotografias y la recopilacién de datos importantes.

Estos registros sirven como evidencia de que las actividades se llevaron a cabo de

acuerdo con las especificaciones y son utilizadas en la generacién de informes.

El registro fotogréfico de las visitas de campo se presenta a continuacion.

Tabla 2. Visita técnica- Registro Fotogréafico.

Contrato de Obra Publica

El Contrato de Obra Publica N°. MCH-OBRA-MC-006-2022 tiene como objetivo
principal llevar a cabo el "Mantenimiento Preventivo y Correctivo del Humedal de la

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el Municipio de Chivor

Descripcion

Fotografia diagnostica PTAR
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Contrato de Obra Publica

Fuente: El Autor.

A continuacion, se describe algunas de las actividades observadas en la visita, donde se

evidencia la ejecucion del Contrato de Obra.

Figura 6. Actividades evidenciadas en visitas de seguimiento
Registro fotografico lavado de gravas con hidrolavadora
By TV L

A

. ’ﬁi ; % g ﬁ« X" e
El agregado grueso es sometido a un proceso de lavado a presién mediante el uso de la hidrolavadora,
esta actividad es una forma efectiva y poderosa de limpiar la suciedad presente en la superficie de la grava

para obtener un material aceptable. El lavado a presion se hace sin jabones ni solventes, es un lavado ligero
que no genera contaminantes. Se realiza el respectivo acopio del material lavado.

Registro fotografico malla electrosoldad

AN

Se instal6 la malla electrosoldada 0.15*0.15m D=5 para la placa piso.
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Registro fotografico muros concreto 28MPa

localizan a 0.68m de los bordes externos del tanque.
Fuente: Elaboracion propia.

» Participacion en comité técnico- Apoyo en la generacion de Actas de Comite.

Se realizé el seguimiento y evaluacion de los avances del proyecto. Mediante la
participacion de las diferentes mesas técnicas de trabajo, principalmente en el contrato de
interventoria, se revisaron y analizaron los productos y actividades generados por el equipo
consultor y se compararon con los requisitos y estandares establecidos en el contrato, se

describi6 el desarrollo del comité.

Figura 7. Extracto Acta de Comité Técnico.

DSPAM INGENIERIA S A5 VERSION: 01 DSPAM BGENIERIAS A S VERSION: 01
Q 0SPAM e nreenaoo oe mon | e e/ Q 0OSPAM SEreaAmzanAD0 oe cesron | reouk 01/
THoEalEnRTA ACTA DE COMITE TECNICO CODIGO: S6-FO10 T GENIERT A ACTA DE COMITE TECNICO CODIGO: S5-FO10

ALCTA Ne. LUGAR: FECHA: HORA DE MNICIO: HORA DE FIN: existente de la aduccidn de San Antonio, esperando que a corto plaze a alcaldia
= Reunion virtual 13/05/2023 0500 2m 10:00 8m pueda hacer Ia derivacién de |z linea de aduccién principal del acusducto urbana,
REF.: COMTRATD Mo MT-CM-B02-2022 teniendo en cuenta que &l tangue estaria disefiado para estos 164 usuarios rurakes
INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL CONTRATOD v @ largo plazo realizar el proceso con Corpoboyaca para que se le otorgue el
DE CONSULTORIA PARA LOS ESTUDNOS ¥ DISEROS DEL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO caudal que demandan los 164 uswarios rurales (1.22lit/s) y asi lograr la

¥ ALCANTARILLADO D independizacion completa de los usuarios urbanos y rurales.
EL MURICIFID DETUTA. 3. La tercera alternativa plantea reubicar y optimizar la planta de san Antonio que
OBIETIVO: MESA TECHICA PARA SOCIALIZACISN ¥ AVANCE DE LAS ALTERMATIVAS DEL DISERIC DE trate el caudal de los 164 usuarios rurales y de los usuarios de | zona de expansicn
LA RED DE ACUEDUCTD PMAA urbana que actualmente se benefician de esta. En este punto la interventoria
manifiesta que no es recomendable transportar el agua tratada a tan larga

distancia porqua sa podria generar un riesgo en la operacicn del sistama.
ORDEN DEL D&
Luego de socalizar los avances se llegan a las siguientes condusiones:

Para el desarrollo del presents comité técnico la interventoria tratard los siguientes - En la alternativa 1 mantener las dos plantas dirigidas especificamente a los
puntas: usuarios urbanos, optimizar una sola linea de aduccién y en cuanto a la conexién
1. cumplimiento compromisos comité No. para los usuarios rurales se hard por medio de la linea de San Antonio para su
2 imiento a las actividades c ahastecimiento en las condiciones actuzles en aras de que la administracion
3. inquietudes, proposiciones y demds. realice posteriormente el tramite de |z concesidn de aguas de la boca toma San

Antonio y pueda construir la planta para los usuarios rurales.
- Enlaaite fum 2 135 dos planta: urbanas con sy imizacion ven el

Fuente: OSPAM INGENIERIA S.A.S
» Apoyo en revision de APUs.
El apoyo en la revision de APUs es de suma importancia especialmente cuando se deben

considerar items gque no estaban previstos inicialmente en el contrato ya que se asegura que
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los costos sean realistas y reflejen con precision los materiales, la mano de obra y los
equipos necesarios para cada item de trabajo, evitando sorpresas desagradables en el

presupuesto durante la ejecucion del proyecto.

El anélisis adecuado contribuye a una planificacion mas sélida y permite a las partes
involucradas tomar decisiones informadas, garantizando que se cumplan los requisitos
legales y normativos aplicables. Ademas, permite mantener un control riguroso sobre los
costos y proporcionar una explicacion clara de los cambios en los APUs y del presupuesto
general, esta revision contribuye a una gestion eficaz del proyecto y a la satisfaccion de

todas las partes involucradas.
A continuacion, se presenta la creacion de un APU de items no previstos.

Figura 8. Creacion de APU- item No Previsto- CONTRATO DE OBRA N°MCH-
OBRA-MC-006-2022

e
{% ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
MUNICIPIO DE
CHIVOR
rena:|CONCRETO SIMPLE DE 28 MPa - (4000 Psi)
IMPERMEABILIZADO PARA PLACAS PISOS CON ACELERANTE
FACTOR INCREMENTO POR TRANSPORTE! 19%
1. MATERIAL
DESCRIPCION UM. | Vr.UNITARIO | CANTIDAD |  Vr.PARCIAL
CONCRETO CLASE C 28 MPa (4000 PSI) M3 |S 54332470 105 |$  570,490.94
MADERA REPISA 3 M ML [$ 528626 | 187 | 988531
MADERA TABLA BURRA ML [$ 738108 411 |$ 30,336.24
MADERA VARA DE CLAVO ML [$ 255500 | 243 s 6,208.65
PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2 B [ 343300 316 |S 10,848.28
SIKA PLASTOCRETE kg | $ 24,422.22 23 s 56,171.11
SIKASET kg |$ 21,116.00 | 459 S 96,922.44
TOTAL[S _ 780,862.96
2.EQUIPO
DESCRIPCION UM. | Vr.UNITARIO | CANTIDAD |  Vr.PARCIAL
Herramienta y Equipo menor % |S 14569140 | 340% [ 4,953.51
VIBRADOR DE CONCRETO hr [$ 937500 167 |$S 15,656.25
FORMALETA dd_[$ 5,691.28 3 s 17,073.84
S -
TOTAL| $ 37,683.60
3. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UM. | Vr.UNITARIO | CANTIDAD |  Vr.PARCIAL
AUXILIAR DE OBRA 1 (A) ir_|s 72,300.17 15 S 108,450.26
OFICIAL OBRA 2 (A) ir |s 12413715 03 s 37,241.15
S -
S -
TOTALLS  145,691.40
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UM. | Vr.UNITARIO | CANTIDAD |  Vr.PARCIAL
S -
$
$
$
TOTAL $ -
VALORTOTAL[$  964,237.96

Fuente: Elaboracion propia
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» Apoyo en generacion de presupuestos.

Se realizaron actividades enfocadas a la actualizacion de presupuestos, de igual forma,
se realizd apoyo en la generacion de memorias de cantidades de obra para el contrato de la
PTAR, dentro de las tareas especificas se llevd a cabo la generacion de esquemas y el
anexo de la respectiva evidencia fotografica. Para ver a detalle las memorias de cantidades,

Ver Anexo Memoria de Cantidades Contrato PTAR.

Figura 9. Generacion de Memoria de Cantidades.

e, REPUBLICA DE COLOMBIA i : -7
i DEPARTAMENTO DE BOYACA L
- O
MUNICIPIO DE CHIVOR pégina 1 < W>
MEMORIAS DE CANTIDADES

OSPAM INGENIERIAS.AS. | |

oBJETO MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DEL HUMEDAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES — PTAR EN EL MUNICIPIO DE CHIVOR BOYACA
[coNTRATO N* Contrato de Obra No. MCH-OBRA-MC-006-2022 SUPERVISOR ING. SANDRA VICTORIA GARCIA BUITRAGO
[coNTRATISTA

INTERVENTOR

ITEM N°

N/A.

1 DESMONTE Y RETIRO DE GRAVA D=1" (GRAVA AISLANTE Y CONTROL DE VECTORES) UNIDAD M3
DIMENSIONES TOTAL ESQUEMA
LOCALIZACION CANTIDAD | UNIDAD 3 =
LARGO (km) |ANCHO (m) _|ALTO (m) |AREA (m2) _[VOLUMEN (m3) ACUMULADO :
GRAVA PROTECCION HUMEDAL 20.50| 11.25] 0.11) 25.37| 100 w3 25.37]

TOTAL 2537

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

" Fuente: Elaboracion propia.
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Las tareas administrativas y de documentacion también recibieron una atencion

meticulosa.
» Apoyo en generacion de planos.

Esta actividad solamente se ejecut6 para el Contrato de Obra N°MCH-OBRA-MC-
006-2022, especificamente en el componente de disefio de esquemas para la elaboracion
de memorias de calculo y para verificar la topografia del humedal debido a la necesidad
de verificar el perfil de humedal para garantizar en obra una pendiente adecuada para el

paso del agua teniendo en cuenta el tiempo de retencién hidraulica que debe tener.

Figura 10. Disefio de planos.

Y % . \ =

[Emrres

— o =

Ay 'n_._..

o

Fuente: Elaboracién propia.
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Es importante destacar que cada una de estas actividades fue supervisada de cerca por el
tutor asignado por la empresa. Ademas, todos los documentos generados fueron sometidos
a revisiones exhaustivas por parte del profesional a cargo, asegurando asi la precision y la

calidad en cada etapa del proceso.

» Apoyo en generacion de informes técnicos

En particular, se proporciono apoyo en la preparacion del informe técnico de obra. Esto
incluyd la descripcidn detallada del proyecto, mapas precisos que mostraban la ubicacion
geografica tanto del municipio como de los sitios de trabajo especificos, la definicion clara
de los objetivos y la metodologia utilizada, asi como la presentacion de un registro

fotografico completo y una cartera de campo detallada.

Ademas, se brindo asistencia en la elaboracion del informe técnico necesario para
solicitar actas parciales. Mediante el apoyo en la generacion de informes técnicos se
consolidaron y aplicaron los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera y la
pasantia, dentro del desarrollo de informes se incluye la aplicacion de conceptos tedricos en
situaciones précticas reales. Los informes técnicos contienen el desarrollo de las etapas del
proyecto, se generd el registro completo de las actividades, decisiones y resultados de los

proyectos ejecutados.

A continuacion, se presenta un extracto de los informes y anexos en los que se genero

apoyo técnico para su generacion.
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Figura 11. Extracto informes técnicos. Contrato Obra N°MCH-OBRA-MC-006-2022

Y OSPAM ¥ OSPAM
L\ A
DATOS DEL CONTRATO BUNINISTRI EJECUTADD
EL MUMICIFIC OE CHIVOR BOTACA HoeE: L]
MUNICIFIO OE CHIVOR 5
CONTRATANTE: NIT.. 3001311779 -
DSP-'-L'INGE:IJH::R_I&S.’-.E. il - §
CONTRATISTA: :II;LS?II??N BACHEDD VERCHAN R I et e amg | 09 K
C.C. No. .14 508,05 de Turjn a5 T seazeszs | paEaT o "
SUPERVISOR: SANDRA VICTORIA BARCIL EUITRAGD a0s -
PLAZD DIEZ{10) DL WE| IO [ EmEaaE 9:_'0 o H
: HUWEDAL DE L& PLENTA OE TRATAMIENTO DE AGIST = -
LOCALIZACIOH RESIDUALES DEL MUNICIFYD DE CHIVOR. e e Il s . [
VALOR NICIAL NOWENTA ¥ TRES MILLONES QUINENTOS VEINTITRES WL | Em R -
COSCENTOS CINCLENTA ¥ OCHO PESOE WCTE (03 523, 258,000 T | ELMRETRO EINETALATIONDE | Wa | SO | Se0sTas - 3
FECHA DE ACTA DE INICIC: 1 OE NOVIEMERE DE 2022 ANEED FLASTICODE o | om :
FECHA ACTA DE SUSPENSIONNF[{ | 25 0% NOIEMIERE DE 2002 | T —— 2 .
CEZCRPCION: Elgpanderls mcuciin el comiveta de oben N* WSH-SEMC 006 2022, o . o St s13s | 000 :
kasts fanto o cambi=n las condisicnss cimaitas = s zomm y se Bl iR | sETITEA0 slEaRame . o b
cumplan con los requanieienios anierements mercioneds, condiin EET -
Amdemenisl pme 3 mescte del cordwin myo o es Rl R e woa| ame P
MANTEMIENTD BREVENTIVD ¥ CORRECTIVD DEL HUMEDAL DE i -
L& FLANTA OF TRATAMIENTO DE AGLIS RESIDUAI ES - FTAR EN oAl | T AT
EL MUNCIPID DE CHIVOR EOVACA * [
FECHA DE ACTA DE RENICIO N°.1 | 25 OF ENERLD DE 2003 MEMEMOPREWETOR A
DEICRPCION: Reiicer In gecucin del cordalo d chra ™ MSH-SANC -G05-2022, il et il 164005 - 1| smmeE
cupa chjelo s MANTENIWENTD FREVENTIVD ¥ CORRECTIVD DEL e PEOE oM 2
HUMEDAL OF L4 PLANTA DF TRATAMIENTO DF ASUAS )
RESTDUALES - FTAR EN EL MUWICIAID OE CHIVOR BOYACA uF Nil'FiPE EMPe- | W3 §1.705.034 o
FECHA ACTA DE PRORROGA EN 26 O ENERD OE 203 i ey )
TENPO K 1 Framger fampa d= Sacuciin del conteia de chra N WSH-S4-C - TaTAL
DEICRPCION: 0052022 2n ciznfo veinte (121) dies = pardi e facha de s prasenis
2cia.
FECHA ACTA OE SUSPENSIONN®Z | 26 OE AERIL CE 2023
DEICRPCION: Suspender is sjarusin del oo de ok N MSA-S0-UC 006- 2022 CONDCIONES ORIZINALES
cup chjelo es MANTENIAENTO FREVENTIVD ¥ CORRECTIVD DEL
HUMEDAL DF L4 FLANTA DF TRATAMIENTC OF AGUAS - -
RESIDLALES - PTAR EN EL MUNCIFIO OF CHVOR BOVACA Porios w&ﬁ’ = :;;: g'?:'aﬁ
malives artes expuesias por un perod de B0 des o hasta que Vb Mg
Ias condisienes ciméfizas, Fagiis y de 5w mérime resisiani Ja placa ¢ UTIODED RS
miurDs de roncrelo, [~ 580 s
FECHADEACTADEREMICION" 2 | 1505 JUNODEZ0E [ VALOR TOTAL CONTFRATADD | 35 v
DEICRPCION: FReiiciar ia sjacucin del confain d= chm W MSH-SA-WC 062023, Fuente: Acta Parcl N1

Fuente: Elaboracién propia

4.1.2 Descripcion general de actividades del contrato de consultoria.

El Contrato de Consultoria No. GC-AC0-2023-33 “Realizacion de Estudios y Disefios
para el sistema de almacenamiento del acueducto en la vereda Caiiitas, ubicada en el
municipio de La Uvita, Boyaca. tiene como objetivo principal mejorar la infraestructura del
acueducto y garantizar un suministro de agua confiable y eficiente para los habitantes de la

vereda.

Para cumplir con este propdsito, se llevaron a cabo diversas actividades durante la

pasantia:

» Analisis Contractual
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El alcance del contrato implica llevar a cabo estudios y disefios detallados para el
sistema de almacenamiento del acueducto, sin embargo, como pasante, las actividades
correspondientes para brindar apoyo de caracter administrativo incluye la revision y
analisis del contrato y de los estudios previos, de igual forma, desde el area técnica se
realizaron las actividades necesarias para obtener la proyeccion de caudales, por lo tanto
no se hace énfasis en el Disefio del Tanque, pues el mismo fue realizado con el profesional

especialista.

» Recopilacion, andlisis, y procesamiento de informacion

Se generd la proyeccion de poblacién cumpliendo con la normativa vigente,
especialmente la Resolucion 0330 de 2017 y la Resolucion 799 de 2021, relacionadas con

el Reglamento Técnico de Agua y Saneamiento (RAS).

El proceso implica la recopilacién y analisis de datos demogréaficos hasta la proyeccion
de la demanda futura de agua. Esto incluye la aplicacion de diversos métodos de calculo,
como técnicas aritméticas, geométricas y exponenciales, para estimar la poblacién futura.
Ademas, se consideran pérdidas, dotaciones netas y brutas, y se calculan los caudales de

disefio para asegurar un suministro suficiente y eficaz.

Basicamente se realizaron las proyecciones poblacionales y la respectiva estimacion de
caudales; todos los analisis se encuentran enmarcados en los lineamientos establecidos
en la resolucion 0330 de 2017, por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el

Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico y la Resolucién 799 de 2021, por la cual

se modifica el Reglamento Técnico de Agua y Saneamiento (RAS).
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Para estimar la proyeccién de la poblacion del Municipio, se utilizaron los métodos
aritmético, geométrico y exponencial con base en la informacion del DANE (afios 1938,
1951, 1964, 1973, 1985, 1993, 2005 y 2018).

Una vez desarrollada la metodologia descrita y teniendo en cuenta el indice de
crecimiento poblacional, se procede a generar las proyecciones de poblacion por los tres
métodos para Centro Poblado y Rural Disperso, se exhibe también el promedio. La
proyeccion se concibe a partir del tltimo censo, que en este caso es el afio 2018 hasta el

afio del periodo de disefio 2048, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 3. Proyeccion de poblacion por Censos
PROYECCION DE POBLACIONES

N° ANOANO PROYECCION |ARITMETICO |GEOMETRICO |[EXPONENCIAL [PROMEDIO |

-3 2018 1'722 1722 1'722 1'722
-2 2019 1'625 1'688 1'687 1'667
-1 2020 1'528 1'654 1'652 1'611
0 2023 1'431 1'621 1'619 1'557
1 2024 1'334 1'589 1'585 1'503
2 2025 1'237 1'557 1'553 1'449
3 2026 1'140 1'526 1'521 1'396
4 2027 1'043 1'495 1'490 1'343
5 2028 946 1'465 1'460 1'290
6 2029 849 1'436 1'430 1'238
7 2030 752 1'407 1'401 1'187
8 2031 655 1'379 1'372 1'135
9 2032 558 1'351 1'344 1'084
10 2033 461 1'324 1'316 1'034
11 2034 364 1'297 1'289 983
12 2035 267 1271 1'263 934
13 2036 170 1'245 1'237 884
14 2037 73 1'220 1212 835
15 2038 -24 1'195 1'187 786
16 2039 -121 1171 1'163 738
17 2040 -218 1'147 1'139 689
18 2041 -315 1'124 1'116 642
19 2042 -412 1'101 1'093 594
20 2043 -509 1'079 1'071 547
21 2044 -606 1'057 1'049 500
22 2045 -703 1'036 1'027 453
23 2046 -800 1'015 1'006 407
24 2047 -897 994 986 361
25 2048 -994 974 966 315
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Curvas de crecimiento poblacional por datos censales del DANE

PROYECCION DE POBLACION
ANALISIS POR QUINQUENIOS A PARTIR DE PROYECCION DEL DANE
5.000
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4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

0
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2005; 4591

2035; 1548
2018; 1722

GO0000000006 2048; 1.406
R = 0,9965

—e— ARITMETICO —e— GEOMETRICO
EXPONENCIAL —e— PROYECCION DANE
Exponencial (EXPONENCIAL)

Fuente: Modificado DANE

Se realiz6 el mismo procedimiento aplicando la metodologia realizada por el DANE, se
observé que para el municipio de La Uvita los indices de crecimiento analizados por las dos
metodologias son decrecientes, por lo cual, es necesario analizar el indice de proyeccion de
poblacion para el Departamento de Boyaca de Centro Rural y Disperso, con base en este
analisis se espera la estimacion del indice de crecimiento positivo aplicable a la proyeccion
de poblacion de la vereda cafiitas. En el documento anexo se puede observar a detalle dicha
informacion.

Para el calculo de los caudales de disefio, se tiene como base la altura del municipio, la
dotacion bruta, la estimacion de caudales (Qmd, QMD, QMH), De acuerdo con el articulo

47. Los caudales de disefio de cada uno de los componentes del sistema de acueducto,
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segun las variaciones diarias y horarias que pueden presentar, se establecen en la tabla de
Caudales de disefio, contemplada en la Resolucion 0330 de 2017. Debido a que en el
acueducto no se realiza micro medicion para efectos del disefio se asumira como capacidad
de regulacion el 33% del QMD vy finalmente los caudales son proyectados con respecto a la
poblacién evaluada obteniéndose las siguientes proyecciones de caudales.

Tabla 4. Proyeccion de la demanda para el sistema.

PROYECCION DE CAUDALES

Poblacion Dotaciones y Caudales de Consumo Caudales Acueducto
- eF B w B

L] = 4 F = [ =EE == = 5 ey - S

5 g2 ] 2z & E 8g 5 35 3E g 253 E £ v

E Bz £ 8 5 §= B Bs 2z 5 EREE ET 3T

% 3% ¢ ‘53 2 #3 ¥g £ IE aoF E 582 Sp 1f%

£ £4 8 2 5 8: Ec¢ § 83 53 8 f2g #f =6

[ ™ .} =1 o 3 E E [ ] = a <5 g 2 o

= 2 ] ] 2 {5 £ 5 = 7%

[ = = 2
0| 2023 3
1 | 2078 | 331 | 3 | 385 | 12000 | 95 | 16000 | 082 | 374 | 20.00 | 40.00 | 0.47 | 95000 | 2000 | 10667 | 110 | 188 | 120 | 150 | 237 | 358
2 [ 2025 [ 244 | 3 [ 248 [ 12000 | 25 [ 16000 | 0.84 | 260 | 20.00 | 40.00 | 0.18 | 950.00 | 8000 | 10667 | 1.8 | 2.01 | 120 | 1.50 | 2.41 | 3.82
3 | 2026 | 256 | 4 | 361 | 120.00 | 25 | 160.00 | 087 | 404 | 20.00 | 40.00 | 0.1 | 950.00 | 80.00 | 108.67 | 1.8 | 2.04 | 1.20 | 1.50 | 2.45 | 3.87
4 [ ooy [ave | 2 | 375 | 12000 | 25 16000 | 070 | 420 | 20.00 | 40.00 | 08 | 65000 | 2000 | 10667 | 148 | 207 | 190 | 150 | 246 | 373
5 | 2028 | 386 | 4 | 300 | 120.00 | 25 | 16000 | ©.72 | 436 | 20.00 | #0.00 | 0.20 | 950.00 | 20.00 | 10667 | 1.48 | 211 | 1.90 | 1.50 | 2.53 | 3.80
B | 2020 | 401 | 2 | 406 | 120.00 | 5 | 160.00 | 0.75 | 453 | 20.00 | 40.00 | 0.29 | ©50.00 | 20.00 | 10667 | 1.8 | 215 | 1.90 | 1.50 | 2.57 | 3.88
T | 2050 | 417 | 2 | 421 | 120.00 | 25 | 160.00 | 0.78 | 471 | 20.00 | 40.00 | 027 | ©50.00 | 20.00 | 106.67 | 1.48 | 2.48 | 1.90 | 1.50 | 2.82 | 3.03
5 | 2031 | 435 | 4 | 438 | 120.00 | 95 | 160.00 | 0.8 | 460 | 20.00 | 40.00 | 0.2 | ©50.00 | 20.00 | 10667 | 1.48 | 2.02 | 1.20 | 1.50 | 2.87 | 400
O | 2050 [ 450 | 5 | 455 | 120.00 | 25 | 16000 | 084 | 50s | 30.00 | 4000 | 024 | 050.00 | 8000 | 10667 | 148 | 226 | 190 | 1.50 | 271 | 407
0| 2033 | 468 | 5 | 4v2 | 120.00 | 25 | 160.00 | 0.87 | 528 | 30.00 | 40.00 | 0.24 | 860.00 | #0.00 | 10667 | 1.9 | 2.30 | 1.20 | 150 | 297 | 415
i1 2034 | 486 | 5 | 401 | 120.00 | 25 | 160.00 | 0.81 | 545 | 30.00 | 40.00 | 0.25 | 260.00 | 80.00 | 10667 | 1.1@ | 2.35 | 1.0 | 1.50 | 2.82 | 423
iz | 2035 | 505 | 5 | 510 | 120.00 | 25 | 160.00 | 0.64 | 570 | 30.00 | 40.00 | 0.26 | ©60.00 | 80.00 | 10667 | 1.1 | 2.3 | 1.20 | 150 | 2.87 | 4.31
13 | 2036 | 525 | 5 | 530 | 120.00 | 25 | 160.00 | 088 | 562 | 30.00 | 40.00 | 0.27 | 5000 | 80.00 | 10667 | 118 | 244 | 1.20 | 150 | 2.93 | 438
14 | 2037 | 545 | 5 | 550 | 120.00 | 25 | 160.00 | 1.02 | 615 | 30.00 | 40.00 | 0.28 | 260.00 | #0.00 | 10667 | 1@ | 24| 120 [ 150 | zop | 448
i6 | 2038 | 566 | @ | 572 | 120.00 | 25 | 160.00 | 1.06 | 630 | 30.00 | 40.00 | 0.30 | 960.00 | #0.00 | 10667 | 1.9 | 254 | 1.20 | 150 | 3.05 | 457
16 | 2020 | 568 | B | 504 | 120.00 | 25 | 160.00 | 1.10 | €64 | 30.00 | 40.00 | 0.21 | 860.00 | #0.00 | 10667 | 1.1@ | 258 | 1.0 | 1.50 | 2.11 | 467
17 | 2040 [ 811 | 6 | 617 | 120.00 | 25 | 160.00 | 1.14 | €80 | 30.00 | 40.00 | 0.22 | 960.00 | #0.00 | 10667 | 1.8 | 265 | 1.20 | 1.50 | 218 | 477
16 | 2041 | 635 | B | 641 | 120.00 | 25 | 160.00 | 1.18 | 717 | 30.00 | 40.00 | 0.23 | 960.00 | #0.00 | 10667 | 1.8 | 270 | 1.20 | 150 | 2.25 | %87
10| 5042 | 60 | 7 | @67 | 120.00 | 25 | 160.00 | 1.3 | 745 | 30.00 | 40.00 | 0.24 | 060.00 | 20.00 | 10667 | 140 | 278 | 100 [ 150 | 333 | 408
20 | 2043 [ @86 | 7 | 603 | 120.00 | 25 | 160.00 | 1.28 | 774 | 20.00 | 40.00 | 035 | 950.00 | 80.00 | 106.67 | 1.8 | 2.83 | 1.90 | 1.50 | 3.30 | 5.00
21| 2042 | 712 | 7 | 720 | 12000 | 25 | 16000 | 132 | 504 | 30.00 | 40.00 | 0.37 | 96000 | 2000 | 10BET | 140 | 280 | 120 | 150 | 347 | 530
27 | 2045 | 740 | 7 | 748 | 12000 | 25 | 16000 | 138 | 835 | 20.00 | 40.00 | 030 | 95000 | 2000 | 10667 | 148 | 286 | 190 | 1.50 | 355 | 532
25 | 2046 | 760 | & | 777 | 120.00 | 25 | 160.00 | 144 | 268 | 20.00 | 40.00 | 0.40 | 950.00 | 20.00 | 10667 | 1.18 | 3.02 | 1.20 | 1.50 | 3.83 | 5.45
24 | 2047 [ 7o0 | @ | 807 | 120.00 | 25 | 16000 | 1.48 | 02 | 20.00 | 40.00 | 042 | 950.00 | 8000 | 10667 | 1.48 | 310 | 120 | 1.50 | 372 | 557
25 | 2048 [ 830 | 8 | 838 | 120.00 | 25 | 160.00 | 1.55 | 937 | 30.00 | 40.00 | 043 | $60.00 | 80.00 | 106.67 | 1.18 | 347 | 1.20 | 1.50 | 3.81 | 5.1
ny .
Fuente: Elaboracién propia

» Visita técnica de seguimiento.

La visita técnica al sitio donde se construira el tanque de almacenamiento de agua
potable es una etapa fundamental en el contrato para la proyeccion de poblacion y caudales.
En esta visita, ingenieros y técnicos evaltan la topografia, el suelo, la accesibilidad y las

condiciones existentes para asegurar la viabilidad del proyecto. Ademas de considerar
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aspectos de seguridad y ambientales, esta inspeccion proporciona datos esenciales para el

disefio final del tanque, permitiendo anticipar desafios y proponer soluciones adecuadas.
» Apoyo en generacion de informes técnicos.

Mediante el apoyo en la generacion de informes técnicos se consolidaron y aplicaron los
conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera y la pasantia, dentro del desarrollo

de informes se incluye la aplicacion de conceptos tedricos en situaciones précticas reales.

A continuacion, se presenta un extracto de los informes de consultoria.

Figura 13. Extracto informes técnicos. Contrato Consultoria N° GC-AC0-2023-33
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Fuente: OSPAM INGENIERIA SAS.
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La metodologia y el desarrollo se encuentra especificada a detalle en el informe de

capacidad de almacenamiento para el Contrato de Consultoria No. GC-AC0-2023-33

(Ver Anexo 22).

4.1.3 Descripcion general de actividades del contrato de Interventoria.

Para llevar a cabo el apoyo en la ejecucion de las actividades de Contrato de
Interventoria No. MT-CM-002-2022 que tiene por objeto la Interventoria técnica,
administrativa, financiera y ambiental al contrato de consultoria para los estudios y disefios
del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de Tuta, se desarrollé un
procedimiento organizado y sistematico. Es importante tener en cuenta que la incorporacion
de apoyo al proyecto se realiz6 durante el periodo de suspension del Contrato no. MT-CM-
002-2022. Durante esta fase, las labores asignadas se centraron en la exhaustiva revision y
analisis de la documentacidn contractual, mas aun, teniendo en cuenta que la revisién se
enfoca tanto en el Contrato de Interventoria como en el contrato de Consultoria al cual se
realiza el seguimiento. Esta etapa critica permitié familiarizarse con los términos y
condiciones del contrato en un contexto de inactividad operativa, hasta tanto se diera

reinicio a las actividades contractuales.

> Revision/ andlisis de contratos

Se revisoé detalladamente el contrato de interventoria para comprender las obligaciones y
responsabilidades del interventor, verificar los plazos, presupuesto y alcance del contrato de

interventoria, se generd un sistema de control y seguimiento de documentos y entregables.
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De igual forma, se revisé detalladamente el contrato de consultoria para comprender el

alcance de los estudios y disefios del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado.

» Recopilacion, andlisis, y procesamiento de informacion

En el desarrollo del contrato fue indispensable establecer una comunicacion clara y
fluida con el equipo de consultoria, solicitando continuamente avances y verificando que
los entregables cumplieran con los requisitos legales y técnicos. Se verificd que el personal
de interventoria cumple con los requisitos técnicos y de experiencia necesarios y que se

encuentra capacitado para llevar a cabo los estudios y disefios.

Se revisaron los planes y metodologias propuestas por el consultor, se realizaron las
observaciones pertinentes previo al inicio de actividades que son base fundamental para el
debido desarrollo del contrato como por ejemplo el Diagndstico Situacional de los Sistemas
de Acueducto y Alcantarillado y la metodologia de Topografia, pues esta debe ser rigurosa
teniendo en cuenta la proyeccidn de redes que trabajan por gravedad y que en varias zonas
se presentan pendientes criticas. Se aseguroé que los trabajos topogréficos se realicen de
acuerdo con los estandares y requisitos técnicos. Asi mismo, se realizaron observaciones a

cada uno de los entregables que iba generando el equipo consultor.

Se verificd que las pélizas de garantia del contrato estén vigentes y en conformidad con
lo establecido en el contrato. Se realizaron mesas técnicas de trabajo con el soporte de las

actas de Comité Técnico.

» Visita tecnica de seguimiento.
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Se realizaron visitas de campo acompafiamiento de inspeccion de pozos para garantizar
el levantamiento de las estructuras existentes para el documento diagnostico de la

consultoria.

El registro fotografico de las visitas de campo se presenta a continuacion.

Tabla 5. Visita técnica- Registro Fotogréfico.
Contrato de Interventoria
Contrato de Interventoria No. MT-CM-002-2022 Interventoria técnica, administrativa, financieray
ambiental al contrato de consultoria para los estudios y disefios del Plan Maestro de Acueducto y
Alcantarillado del Municipio de Tuta
Descripcion: | Visitas de campo acompafiamiento de inspeccion de pozos Municipio de Tuta.

Fuente: El Autor.

Todas las actividades fueron revisadas por el Ingeniero Tutor, teniendo en cuenta la

importancia de una buena interventoria a un contrato de consultoria.

» Apoyo en generacion de informes técnicos.
En el contrato de interventoria se gener6 principalmente los hallazgos de la presentacion

de estudios de consultoria de manera técnica y de calidad.
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Figura 14. Extracto informes técnicos Contrato Interventoria N°® MT-CM-002-2022
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ANALISIS SITUACIONAL ACUEDUCTO
cumplimiento
item | actividad L no observaciones.
cumple | parcial
cumple
En el numeral 17.1.2 establece unas consideraciones de aranque que
X 10 50 claras en cuanto al nimero de suscriptores rurales para cada
linea de aduccion.
En el numeral 17.1.2, se relaciona porcentuaimente, los suscriptores
rurales y urbanos actuales con relacion a a proyeccion al afio final de
X disefio, sino que debe relacionarse a las condiciones actuales del
municipio, ya que; se esta desarrollando el diagnostico situacional del
sistema de acueducto
No se establece los caudales de rabajo para el modelo en condiciones
5 actuales (no se presentan aforos en captacion y planta y derivaciones
rurales que indiquen el comportamiento actual de la aduccion) y que
puedan ser utilizados en la moderacion a condicion actual
% Se presenta tabla de los pasos elevados encontrados no obstante no.
se presenta una representacion grafica de su localizacion.
Dentro del numeral en uno de sus apartes establece “se presenta
§ falencias estructurales en los macizos de soporte de la tuberia * aclarar
- Linea a qué falencia se requiere y si se va hacer aigin estudio especifico
* | aduccién2 sobre estos”
No se establece los caudales de trabajo para el modelo en condiciones
o |actuates (no se presentan aforos en captacion y planta y derivaciones
nurales que indiquen el comportamiento actual de la adiccion) y que
puedan ser utilizados en la modelacion a condicion actia
En cuanto a la definicion de las demandas de consumo, esta
19 Red ﬁe’ % interventoria considera necesario que los monitoreos ‘de altura
| distribucion almacenada en los tanques se realicen por un periodo minimo de 7
dias. Identificar el mes de mayor consumo.
Es necesario incluir los resultados de monitoreo de la fuente
— abastecedora y os resultados de calidad del agua a la enrada y salida
1,10 agua x de la planta, adicionalmente se debe presentar el analisis de calidad de
‘agua con base en los criterios correspondientes para cada caso, para
cada uno de los puntos de captacion
Se presenta una breve descripcion de los componentes de las PTAP,
Plantas de se requiere presentar la evaluacion hidraulica de cada uno de los
1,11 | tratamiento de X | componentes y confirmar el estado de cumplimiento frente a los
agua potable requisitos técnicos y verificar si los procesos de Ia planta son los
adecuados para tratar el aqua captada en cada uno de los puntos.
Evaluacion
hidréulica de
los. Se recomienda al consultor presentar una tabla resumen sobre la
1,12 | componentes X evaluacion hidraulica de los componentes y confirmar el estado de
de sistema de cumplimiento frente a los requisitos técnicos.
acueducto y
ptap
Bodega de ‘Se requiere precisar a ubicacion de dicha instalacion e indicar sien esta
113 almacenamien 2 estructura se realizan los analisis de calidad de agua para las dos
to, laboratorio PTAP, ademas, es importante dar a conocer el todo el procedimiento
y cuarto de para realizar el analisis respectivo, (Indicar procedimiento desde la toma

Tunja Boyacd

Call

3212 ecte-0)

Fuente: El Autor.

4.1.4 Desarrollo de producto para la empresa.

"El producto 'Plan de Cargas de Trabajo' generado durante la pasantia se adjunta al
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presente informe como anexo A. Este documento es un componente esencial que
proporciona una estructura detallada para la gestion de actividades y recursos, delineando
claramente la distribucion de responsabilidades y tareas a lo largo del tiempo durante la
ejecucion del contrato. El 'Plan de Cargas de Trabajo' se disefid para garantizar una
ejecucion efectiva y eficiente del contrato, cumpliendo con los estandares de calidad,

tiempo y presupuesto establecidos para el proyecto de interventoria en cuestion.”




5. CAPITULO DESARROLLO DEL PRODUCTO

Durante el periodo de pasantia, se realizaron actividades y tareas especificas en apoyo a

la ejecucion de contratos. A continuacion, se relaciona a detalle las actividades, tareas y los

resultados alcanzados en estas labores, respaldados por anexos documentales pertinentes.

Tabla 6. Desarrollo de actividades en los contratos ejecutados.

ACTIVIDAD \ TAREA EJECUTADA ANEXO DOCUMENTAL
Participacién en reuniones de introduccion, reconocimiento de
objetivos y expectativas.
s Revisién de estructura organizativa, politicas, procedimientos, ANEXO 00.0
Revision General < o . . iy
resefia de la empresa, analisis de enfoque y areas de trabajo. Revision General de la
de la Empresa S .
Andlisis de formatos internos. Empresa
Identificacion de software de trabajo.
Comprension de la cultura empresarial.
Conocimiento del [Dialogo con empleados para comprension de los roles. ::
equipo de trabajo |Participacion en Reuniones de Equipo Interdisciplinario. NA =
y roles asignados |Asignacion de funciones. =
Ingreso e Induccion del personal. €
Asistenciaa  |Seguridad y Salud en el Trabajo. (Uso de EPP, politica, COPASST
sesionesde |y CCL, Prevenciéon de incidentes, accidentes y enfermedades ANEXO 01.0
capacitaciony |laborales, Gestion del Riesgo). Registro de Capacitacion
formacion. Capacitacion en el cargo especifico de trabajo.
Evaluacion sobre la capacitacion.
Otras tareas  |Revision de plantillas de trabajo.
asignadas por el |Entrenamiento en sistemas y software de la empresa. NA
supervisor
Identificacién de las obligaciones y responsabilidades
contractuales. ANEXO 02.0
Revision/ Analisis |Asignacion de tareas en relacion a las obligaciones técnicas para| Revision Contrato de Obra
de Contratos |brindar apoyo como aukxiliar. ANEXO 02.1
Anélisis de las condiciones actuales del proyecto, verificacion de la| Andlisis Contrato de Obra
documentacion de actas contractuales. o~
Descomposicion de Costos =
. |escomposicion de L,OStos. ANEXO 03.0 =z
Apoyo en revision|Calculo de Precios Unitarios. . =
o . APUS No Previstos i
de APUS Actualizacién y Ajuste. »
L i Contrato de Obra
Revision y Validacion.
Participacion en |Preparacion, participacion activa, colaboracion, comunicacion clara, NA
comité técnico. |seguimiento y adaptabilidad.
Apoyo en Registro de notas claras y detalladas de los puntos clave discutidos,
< . oo o ANEXO 04.0
generacion de |las opiniones expresadas, los temas discutidos y las decisiones Iy
ot Acta de Comité Técnico RC
actas de comité. |tomadas.
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ACTIVIDAD

TAREA EJECUTADA

ANEXO DOCUMENTAL

Reco’p_ll_aclon, Interpretacpn. f:ie Planos. ANEXO 05.0
analisis, y Descomposicion del Proyecto. X X
. L ) Memoria de Cantidades de
procesamiento de |Estimacion de Cantidades. Obra
informacion.  |Generacién de esquemas para la elaboracion de memorias.
Visita técnica de Se realiz6 el registro fotografico y una vision detallada de los ANEXO 06.0

reconocimiento.

avances realizados en obra. Inciden los problemas climéticos en la
zona.

Visita Técnica

Descomposicion de Costos.

Apoyoen ccio de Precios Unitarios, ANEXO 07.0
generacion de Ny s
Actualizacién y Ajuste. Presupuesto =
presupuestos "y L
Revision y Validacion. <
El contratista, OSPAM INGENIERIA S.A.S, llevo a cabo diversas §
actividades en el marco del Contrato de Obra. Estas incluyeron el o
Recopilacién, desmontey retlrg de gravas Qe 1 pulgada para gdegl,Jar la estructura ANEXO 08.0
o del humedal, asi como el retiro, lavado y clasificacion de gravas de N
analisis, y . s . - Descripcion Técnica
. canto rodado. Ademas, se utilizo una hidrolavadora para limpiar las e
procesamiento de . . s . Actividades Contrato de
. i gravas sin el uso de productos quimicos. También se realizé el
informacion. . < . . Obra
picado de concreto y pafiete para mejorar la adherencia de la
mezcla de mortero. Todas estas acciones fueron documentadas
mediante registros fotograficos.
Visita técnica de Se realiz6 e] registro fotografico y una visién detallada .dle los ANEXO 09.0
. avances realizados en obra. Se presentan excelentes condiciones v
seguimiento. o o iy Visita Técnica
climaticas en la zona para la ejecucién de actividades de concreto.
Otras tareas  |Revision de items no previstos en las condiciones iniciales
asignadas por el |contratadas. NA
supervisor.  |Asistencia en la preparacién de informes y documentacion
Apoyo en Se realiza avance a informe técnico de contrato de obra
generacion de ANEXO 10.0
Informes Informe Técnicos <
Técnicos <
Se elaboran esquemas graficos que representan de manera visual §
los elementos y materiales a utilizar. Estos esquemas pueden incluir 7
Apoyo en dibujos detallados, diagramas y simbolos que faciliten la ANEXO 11.0
generacion de [comprension tanto para el equipo técnico como para los o
. Esquemas Memorias
planos. contratistas. Es fundamental asegurar que estos esquemas sean
precisos y faciles de entender para evitar confusiones durante la
ejecucion del proyecto.
. . Capacitacion de formacién de Introduccion a AutoCAD Civil 3D,
Asistencia a - . .
- conceptos basicos del software, interfaz de usuario de AutoCAD, la
sesiones de o . : : ANEXO 12.0
A creacion y edicidn de objetos, sistemas de coordenadas en 2D y 3D, . N
capacitacion y . . . - Registro Capacitacion
f -, capas y propiedades, asi como herramientas de precisién y
‘ormacion. "
comandos avanzados de edicion.
Capacitacién de formacién de Disefio Topografico con AutoCAD 0
Asistenciaa |Civil 3D". Este curso proporciona formacion detallada sobre cémo <
sesiones de |utilizar las herramientas y funciones especificas de Civil 3D para| ANEXO 12.1 Registro <Et
capacitaciony |creary analizar topografias de manera efectiva y precisa. Los temas Capacitacion i
formacion. cubiertos incluyen la importacién de datos topograficos, la creacién

de superficies, el disefio de alineaciones y perfiles.
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ACTIVIDAD |

TAREA EJECUTADA

Se actualiza el informe con las actividades ejecutadas que incluyen
la construccion de estructuras utilizando concreto simple de 28MPa

ANEXO DOCUMENTAL

Reco’p_ll?clon, (4000PSI) impermeabilizado. La actividad y la creacion de una placa ANEXO 13.0
analisis, y . . S ; Contrato de Ob
rocesamiento de de piso de concreto de 9 cm Fie espesor, ademas de la construccion| Informe Contrato de Obra

pro e de dos muros en el tanque, situados a 0.68m de los bordes externos PTAR CHIVOR
informacion. ) o .
del mismo. Ambas actividades fueron documentadas con registros
fotograficos
Participacion en |Preparacion, participacion activa, colaboracién, comunicacion clara, NA
comité técnico. [seguimiento y adaptabilidad.
Apoyo en Registro de notas claras y detalladas de los puntos clave discutidos, ANEXO 15.
generacion de |[las opiniones expresadas, los temas discutidos y las decisiones| Acta de Comité Técnico
actas de comité. |tomadas. Presencial
Reco,p_ll_acwn, Interpretacpn. ge Planos. ANEXO 13.1
analisis, y Descomposicion del Proyecto. . X
. L i Memoria de Cantidades de
procesamiento de |Estimacion de Cantidades.
. - g g , Obra PTAR CHIVOR
informacion.  |Generacién de esquemas para la elaboracion de memorias.
Identificacion de las obligaciones y responsabilidades
o |contractuales, y o ANEXO 16.0
Revision/ Analisis |Asignacion de tareas en relacion a las obligaciones técnicas para .
. o Revisién Contrato
de Contratos |brindar apoyo como aukxiliar. .
_y e e Consultoria
Andlisis de las condiciones actuales del proyecto, verificacion de la
documentacion de actas contractuales.
La recopilacién de informacion del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) es un componente esencial en el
desarrollo del contrato para la proyeccidn de poblacion y caudales.
Recopilacion, [En esta fase, se seleccionan y obtienen datos demograficos y
A . iy ) ANEXO 17.0
analisis, y sociales oficiales proporcionados por el DANE, como censos y Recopilacion de
procesamiento de |encuestas, para fundamentar las proyecciones poblacionales vy priacior
. s ; . . Informacion
informaciéon  |estimar la demanda de agua. Estos datos, obtenidos con precision
y actualizados, son fundamentales para realizar analisis detallados
que orienten el disefio del sistema de almacenamiento y distribucion :
de agua potable. Z
La visita técnica al sitio donde se construira el tanque de =
almacenamiento de agua potable es una etapa fundamental en el 0
contrato para la proyeccion de poblacién y caudales. En esta visita,
PP ingenieros y técnicos evallian la topografia, el suelo, la accesibilidad ANEXO 17.1
Visita técnica de 2 . o o .
L y las condiciones existentes para asegurar la viabilidad del proyecto.| Visita Técnica- Registro
seguimiento. . . . . e
Ademés de considerar aspectos de seguridad y ambientales, esta Fotogréfico Tanque
inspeccion proporciona datos esenciales para el disefio final del
tanque, permitiendo anticipar desafios y proponer soluciones
adecuadas.
Teniendo como referencia las metodologias establecidas en el
numeral B.2.4.3.4 del Titulo B del Reglamento Técnico del Sector
Apoyo en de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y la Resolucion 799
generacion de |de 2021, por la cual se modifica el Reglamento Técnico de Agua y ANEXO 18.0
Informes Saneamiento (RAS)., para estimar la proyeccién de la poblacion del| Apoyo Generacion Informe
Técnicos Municipio, se utilizardn los métodos aritmético, geométrico y

exponencial con base en la informacion del DANE; validadas por
(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Resolucion 0330 de
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ACTIVIDAD \ TAREA EJECUTADA ANEXO DOCUMENTAL
2017). De igual forma se utilizara la informacion consignada en
Anexo 1. Certificacion de poblacion
Recopilacion, [Después de obtener los datos del DANE, se realiza un proceso de
P . . - o ANEXO 19.0
andlisis, y procesamiento que incluye analisis de datos para verificar la .
. : Iy . o g Procesamiento de
procesamiento de |informacién, seguido de la organizacién y estructuracion de la o
. . . - Informacion
informacion  |informacion. :
Dentro del marco del proyecto, se realiza una revision detallada de Z
las normativas pertinentes, como la Resolucion 0330 de 2017 y la =
Otras tareas  |Resolucion 799 de 2021, que modifican el Reglamento Técnico de @
asignadas por el |[Aguay Saneamiento (RAS). Estas regulaciones delinean directrices NA
supervisor |técnicas especificas para los procedimientos, asegurando asi que
mi contribucién como pasante se realice conforme a los estandares
de calidad y disefio establecidos.
Reco,p_ll'flcmn, Se realizan las proyecciones de poblacion. ANEXO 19.1
analisis, y :
. Procesamiento de =
procesamiento de o <
. s Informacion =
informacion <Et
Apoyo en Se aplican técnicas estadisticas y analisis predictivos de o
generacion de |proyecciones de poblacion ANEXO 20.0
Informes Apoyo Generacién Informe
Técnicos
Apoyo en Continua. Se aplican técnicas estadisticas y analisis predictivos de
generacion de |proyecciones de poblacion ANEXO 21.0 o
Informes Apoyo Generacién Informe <
Técnicos §
Recqpllz_:lclon, Se realizan las proyecciones de poblacion. ANEXO 19.1 0
analisis, y .
. Procesamiento de
procesamiento de "
. L Informacion
informacion.
Recqpllz_:lclon, Se realizan las proyecciones de poblacién, incluyendo poblacién ANEXO 19.2
analisis, y flotante. : o
. Procesamiento de -
procesamiento de " <
. L Informacion =
informacion. =
Apoyo en Una vez completada la fase de proyeccion de poblacién y caudales, §
generacion de [se concluye esta etapa para permitir que el especialista contintie ANEXO 22.0
Informes con los estudios a detalle para el respectivo disefio del tanque de| Apoyo Generacion Informe
Técnicos almacenamiento de agua potable.
s ... |Durante esta fase, se realiz6 una exhaustiva revision de la ANEXO 23
Revision/ anélisis iy - N
documentacion contractual. Revision Contrato de
de contratos. . >
Interventoria s
En el contexto de la interventoria, se llevé a cabo la revision no solo ANEXO 24 =
Otras tareas  |de los contratos de interventoria, sino también de los contratos de g
asignadas por el |consultoria a los cuales se estaba realizando la interventoria. Revision Contrato de |t
supervisor. Consultoria desde el
enfoque de Interventoria
Asistenciaa |Capacitacion en: Introduccién a la Interventoria, Legislacién y =
sesiones de  |Normativas, Técnicas de Inspeccion y Evaluacién. ANEXO 25 -
capacitacion y Registro de Capacitacion
formacion.
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ACTIVIDAD \ TAREA EJECUTADA ANEXO DOCUMENTAL
En el contexto de la interventoria, se llevo a cabo la revisién no solo ANEXO 24
Otras tareas . e ) L
. de los contratos de interventoria, sino también de los contratos de|  Revision Contrato de
asignadas por el , . . ] .
. consultoria a los cuales se estaba realizando la interventoria. Consultoria desde el
supervisor. ,
enfoque de Interventoria
Recopilacién, |Se realiza apoyo en la generacién de observaciones en el
A ] ANEXO 26
analisis, y componente de acueducto de la consultoria de Plan Maestro de g
. ; Apoyo Generacion de
procesamiento de |Acueducto y alcantarillado. .
. iy observaciones
informacion.
Participacion en |Preparacion, participacion activa, colaboracion, comunicacion clara, -4
. . " NA <
comité técnico. |seguimiento y adaptabilidad. =
Apoyo en Registro de notas claras y detalladas de los puntos clave discutidos, ANEXO 27. %
generacion de |[las opiniones expresadas, los temas discutidos y las decisiones| Acta de Comité Técnico |
actas de comité. |tomadas. Presencial
La respuesta a las observaciones de supervision se realizé en cada
Respuesta a . : .
. uno de los componentes para mantener la calidad y la integridad del
observaciones de . Ay NA
supervision proyecto, asegurando que cumple con los estandares y requisitos

establecidos.

Fuente: Elaboracion propia.
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6. CAPITULO. RESULTADOS Y ANALISIS DEL PRODUCTO

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos conforme el trabajo desarrollado

en cada proyecto.

6.1 Apoyo técnico en Contrato de Obra

Desde el enfoque del apoyo técnico en el contrato de mantenimiento de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en el municipio de Chivor, los resultados se
tradujeron en una optimizacion critica para la planta, mediante el mantenimiento preventivo
y correctivo del humedal de la PTAR. Este mantenimiento es esencial para preservar la
capacidad de tratamiento de aguas residuales del municipio, asegurando su funcionamiento
optimo y contribuyendo significativamente a la proteccion del medio ambiente, previniendo
la contaminacion del agua y promoviendo la salud publica. Ademas, el proyecto garantizo
el cumplimiento continuo de las normativas ambientales y sanitarias establecidas por las

autoridades competentes.

La revision de los Andlisis de Precios Unitarios (APUS), permitio una gestion de costos
precisa, lo que se tradujo en una reduccion de costos e inprevistos y mantuvo el proyecto

dentro del presupuesto estipulado.

La generacion de informes técnicos detallados, respaldados por un registro fotografico
completo de las actividades contractuales, aseguro la transparencia en la ejecucion del

contrato.

65



La participacion activa en comités técnicos habilitd una respuesta agil y efectiva ante los
desafios que surgieron a lo largo del proyecto, contribuyendo a la eficiencia y al éxito

global del mismo.

6.2 Apoyo técnico en Contrato de Consultoria

La adecuada determinacion de los parametros de disefio en este proyecto proporcionara
a la vereda Caiiitas un suministro de agua confiable y seguro. Mejorara significativamente
la calidad de vida de los habitantes locales, garantizando un acceso continuo y adecuado al
agua potable. Ademas, contribuye al desarrollo sostenible de la comunidad al cumplir con
las normativas vigentes y alinear el sistema de agua con las necesidades presentes y futuras
de la poblacién. En resumen, este contrato de consultoria representa un paso crucial hacia el
mejoramiento de la infraestructura hidrica en la vereda Cafiitas, asegurando un suministro
de agua potable confiable y de calidad para los residentes locales, y cumpliendo con los

estandares y regulaciones técnicas establecidas por las autoridades competentes.

La colaboracion en equipo resulto ser fundamental para lograr resultados precisos y bien
fundamentados en la determinacién de caudales. Es crucial tener en cuenta que tanto la
recopilacion de datos confiables como su procesamiento adecuado, siguiendo las directrices
y normativas establecidas en el sector de saneamiento basico y agua potable, son esenciales
para llevar a cabo proyectos de manera efectiva. Ademas, contar con la supervision de
expertos que verifiquen tanto los procesos llevados a cabo como los resultados obtenidos

proporciona una seguridad adicional al brindar soluciones eficaces.
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6.3 Apoyo técnico en Contrato Interventoria

En el marco del contrato de interventoria, el enfoque de apoyo técnico se realizo sobre la
revision y seguimiento de los estudios y disefios del componente hidraulico, garantizando la
conformidad de los calculos y analisis hidraulicos con los estandares técnicos y normativas
vigentes, asegurando asi la eficiencia y viabilidad de las propuestas. El seguimiento del
disefio de las obras hidraulicas como la PTAP y PTAR, mejoro el conocimiento de las
especificaciones técnicas de estas estructuras, analizando las instalaciones requeridas para

el tratamiento del agua potable y residual.

La capacidad para analizar problemas hidraulicos durante la ejecucion del disefio del
plan maestro demostro ser esencial para identificar y abordar problemas integrales de
manera efectiva. El estricto cumplimiento normativo en todas las actividades hidraulicas
reflej6 un compromiso con la integridad y la seguridad del proyecto teniendo en cuenta
ademas las normativas técnicas, sanitarias, ambientales y de seguridad, garantizando la
ejecucidn exitosa del plan maestro de acueducto y alcantarillado, al tiempo gque se mitigan

riesgos y se preserva el entorno y la salud publica.

6.4 Analisis de contratos:

Del analisis de los contratos de consultoria, obra e interventoria, se identifica que:
Durante el desarrollo de la pasantia la empresa OSPAM INGENIERIA S.A.S se
delegaron funciones directamente relacionadas como ingeniero de apoyo en cumplimiento

de mis labores como pasante, para tres contratos civiles con diferentes enfoques, en este

sentido fueron asignados para el apoyo de la supervision un contrato de consultoria, uno
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interventoria y uno de obra civil, en donde se brind6 apoyo técnico integral en el desarrollo
de los mismos; de esta manera, se desarrollaron actividades de control y vigilancia
juridicos, técnicos, ambientales , administrativos y estructurales tanto de la documentacion
soporte de cada contrato como de su correcta materializacion en obra, a fin de corroborar el
correcto cumplimiento de cada uno de los parametros nombrados acorde a lo estipulado en

la normativa colombiana.

A pesar de la rigurosidad que se debe tener desde la etapa de factibilidad técnica y
planificacion, se presentan muchas inconsistencias, es relevante destacar que, por ejemplo,
inicialmente, en los pliegos tipo se estipulaba un plazo de tres meses para la ejecucién del
contrato de mantenimiento de la PTAR. Sin embargo, en la etapa de formalizacion del
contrato, se establecio un plazo de tan solo 10 dias, a pesar de que son errores humanos que
seguramente mediante prérrogas y adicionales en tiempo se pueden resolver, esta
discrepancia en los plazos tuvo un impacto significativo en el normal desarrollo del
contrato. En los otros contratos, por ejemplo, se observan deficiencias frente a la
disponibilidad del profesional de interventoria, pues es de considerar que, para hacer un
efectivo analisis, seguimiento y control del contrato de consultoria, los especialistas de

interventoria deberian tener méas porcentaje de disponibilidad.

Elementos como las condiciones climaticas generaron contratiempos que impactaron de
manera significativa los procesos, especialmente en el trabajo de campo realizado por el
equipo de obra. Dado que esta informacion es fundamental para el desarrollo de las demas

actividades, se produjeron retrasos en la mayoria de los componentes.
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Otro de los inconvenientes frecuentes que se analizaron estan asociados a los cambios de
presupuesto, especialmente a lo concerniente de generacion de items no previstos, pues es
un proceso administrativo sacar el registro de disponibilidad presupuestal y hasta tanto, se

hace un poco complejo cumplir con los plazos establecidos.

6.5 Visitas Técnicas de Seguimiento.

Mediante las visitas técnicas se evidencio que las actividades especificadas del contrato
de obra se estan llevando a cabo de acuerdo con los términos y condiciones acordados. Esto
ayuda a asegurar la transparencia y la rendicion de cuentas en el proceso. En las visitas
técnicas se realizo la toma de fotografias y la recopilacion de datos importantes. Estos
registros sirven como evidencia de que las actividades se llevaron a cabo de acuerdo con las

especificaciones y son utilizadas en la generacion de informes.

6.6 Respuesta a observaciones de supervision

Los estudios son sometidos a revision por parte del equipo de la empresa. Este equipo
tiene la responsabilidad de aprobar o rechazar cada una de las actividades de apoyo para
contribuir con el desarrollo de los contratos en ejecucién. Se plantearon observaciones
verbales al desarrollo de actividades, las cuales han sido atendidas con el fin de obtener la

aprobacion del equipo profesional.
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7. CAPITULO. CONCLUSIONES

Durante la ejecucién de la pasantia se brind6 apoyo técnico integral en el desarrollo de
actividades de control y vigilancia, en aspectos juridicos, técnicos, ambientales, de
seguridad y salud en el trabajo, administrativos y estructurales, tanto de la documentacion
soporte de cada contrato, como de su correcta materializacion en obra, a fin de corroborar
el correcto cumplimiento de cada uno de los parametros nombrados, acorde a lo estipulado

en la normativa colombiana.

Al realizar el seguimiento de la obra asignada se procuré seguir diferentes lineamientos
para llegar al objetivo de culminar satisfactoriamente su ejecucion, por lo que fue necesario
realizar una prevision de riesgos con el fin de disminuir los contratiempos y retrasos en la
fecha de liquidacién del contrato. Asi mismo, se realizd el seguimiento al presupuesto y
cronograma de obra y verificacion del cumplimiento de normativa técnica vigente en

nuestro pais.

El apoyo en la supervision para el desarrollo del contrato de interventoria se encargd
fundamentalmente de controlar, revisar y supervisar todas las etapas del proyecto, de
manera permanente, buscando hacerlo mas eficiente en el uso de los materiales, costos y

capital humano.

En el entorno académico-laboral se proporciond herramientas para mejorar habilidades
de comunicacion y coordinacion al interactuar con el equipo de profesionales en areas
multidisciplinarias, partes interesadas y clientes. La comunicacion efectiva es esencial en la

gestion de proyectos de ingenieria.
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La realizacion de labores de apoyo técnico integral en proyectos constructivos,
demuestra un compromiso con la gestion eficaz de proyectos. Esto incluye asegurar el
cumplimiento de especificaciones técnicas, supervisar la ejecucion de actividades del

contrato y verificar la correcta utilizacion de recursos y materiales.

Mediante el desarrollo de la pasantia se brind6 la oportunidad de aplicar los
conocimientos tedricos- practicos adquiridos en el proceso de educacion formal en un
entorno profesional real, enriqueciendo la experiencia de aprendizaje en campo;
fundamental para el desarrollo profesional, particularmente con el dibujo, disefio y
correccion de planos constructivos a implantar dentro de los proyectos objeto de la pasantia

y la elaboracion de informes de carécter técnico.

El haber realizado la pasantia en la empresa OSPAM INGENIERIA S.A.S, significo el
inicio de un crecimiento profesional lleno de experiencias muy nutritivas. Finalmente, se
cumplieron todas las expectativas que tenia frente a la obtencién del grado por medio de la
modalidad de pasantia, logrando la ejecucion de las Actividades propuestas con el mayor
entusiasmo y eficiencia. Dejando como resultado una serie de conocimientos y experiencias

adquiridas, ademas de la satisfaccién personal de haber dado lo mejor de mi.
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8. CAPITULO. RECOMENDACIONES

En el campo de la ingenieria civil, es importante ser proactivo y estar siempre dispuesto
a aprender cosas nuevas. Por lo que es fundamental estar actualizado sobre las Gltimas
tendencias y tecnologias en el campo en cada una de las areas de trabajo, por lo que es un
Ilamado de atencion a la academia de estar a la vanguardia del manejo de software de

disefio, para que sus estudiantes sean competitivos en el campo laboral.

La comunicacion efectiva es clave en el desarrollo de cualquier trabajo, en el campo de
la ingenieria civil es muy importante desarrollar habilidades de comunicacidn efectiva para
poder transmitir las ideas y pensamientos de manera clara y concisa, soportada en
conceptos técnicos que se ajusten al cumplimiento de las especificaciones técnicas y

normativas del sector.

La ingenieria civil es un campo que requiere mucho trabajo interdisciplinario, por lo que
aprender a trabajar en equipo y colaborar con otros profesionales para lograr los objetivos
de proyectos es uno de los pilares en el éxito desarrollo de los mismos, por lo que desde la
academia se recomienda fortaleces las ciencias humanas y la preparacion en la

comunicacion asertiva e inteligencia emocional.
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