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RESUMEN

El presente documento define las diferentes actividades ejecutadas mediante la modalidad de
pasantia como opcion de trabajo de grado para la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos, por
medio del acta de inicio firmada el dia 10 de abril del 2023 en la unidad de planeacion bajo la
dependencia de oficina administrativa y financiera, y finalizada el XXX de noviembre del 2023.
El proposito central de este documento es organizar, sintetizar y proporcionar la informacion
esencial relacionada con la creacién de una guia metodoldgica que facilite la gestion del apoyo en
la minuciosa estructuracion técnica de los Analisis de Precios Unitarios (APUS). Este apoyo se
dirige especificamente al proyecto de la Parroquia Cristo Redentor, situada en el barrio Patriotas
de Tunja. El enfoque de esta guia detalla de manera exhaustiva la metodologia necesaria para la
elaboracion de un presupuesto en el &mbito de la ingenieria civil. A lo largo de este proceso, se
reflejaran los conocimientos adquiridos durante el periodo de pasantia, dentro de este documento,
se pueden encontrar los objetivos y la metodologia utilizada para abordar la problematica
identificada a lo largo del desarrollo de la pasantia. En esto, se ha observado una falta de
estandarizacion real en los procesos realizados por los estudiantes de Ingenieria Civil, cuyas
principales actividades incluyen levantamientos topograficos, la elaboracion de planos detallados,
el predimensionamiento estructural y la estimacion de costos para el proyecto de la Parroquia Cristo
Redentor en el barrio Patriotas de Tunja, Boyaca. En este sentido, el proposito fundamental de este
esfuerzo es generar una guia metodologica que optimice tanto el tiempo de aprendizaje como el
tiempo de ejecucion del apoyo técnico, garantizando la calidad y objetividad en la entrega de

resultados.

Palabras clave: APUS, estructuracion, guia, metodologia, técnica.
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ABSTRACT

This document defines the different activities carried out through the internship modality as a
degree work option for the Juan de Castellanos University Foundation, through the initiation
document signed on April 10, 2023 in the planning unit under the dependence of administrative
and financial office, and completed on November XXX, 2023. The central purpose of this
document is to organize, synthesize and provide essential information related to the creation of a
methodological guide that facilitates the management of support in the detailed technical
structuring of the Analysis of Unit Prices (APUS). This support is specifically directed to the Christ
the Redeemer Parish project, located in the Patriotas neighborhood of Tunja. The approach of this
guide exhaustively details the methodology necessary for preparing a budget in the field of civil
engineering. Throughout this process, the knowledge acquired during the internship period will be
reflected. Within this document, you can find the objectives and methodology used to address the
problems identified throughout the development of the internship. In this, a lack of real
standardization has been observed in the processes carried out by Civil Engineering students,
whose main activities include topographic surveys, the preparation of detailed plans, structural pre-
sizing and cost estimation for the Parroquia Cristo project. Redeemer in the Patriotas neighborhood
of Tunja, Boyaca. In this sense, the fundamental purpose of this effort is to generate a
methodological guide that optimizes both the learning time and the execution time of technical

support, guaranteeing quality and objectivity in the delivery of results.

Keywords: APUS, structuring, guide, methodology, technique.
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f4 MTILE3 1. INTRODUCCION

La Fundacion Universitaria Juan de Castellanos ofrece diversas oportunidades para enriquecer
la formacién profesional de sus estudiantes, incluyendo la realizacion de pasantias como
modalidad de titulacion. En este contexto, la Oficina de Planeacion se compromete a proporcionar
proyectos a los pasantes con el fin de desarrollar competencias y abordar las necesidades tanto de
la institucion como de la comunidad en general.

Para el desarrollo de esta pasantia se apoydé de manera técnica a dos proyectos con
conocimientos adquiridos en el proceso de formacién, tales como: presupuestos de obra,
levantamientos  topograficos, disefio arquitecténico, predimensionamiento estructural,

reconocimiento de espacios, y elaboracion de guia metodologica, asi mismo acompafiamiento

técnico y administrativo en los diferentes proyectos a desarrollar.

Para el proyecto I, la necesidad del apoyo nace debido a que la Fundacion Universitaria Juan
de Castellanos, en este momento no cuenta con informacion detallada de su infraestructura
arquitectonicamente hablando, en este caso la sede Crisanto Luque requiere el estado plan métrico
de la misma, por medio de la modalidad de pasantia, se presto el servicio en calidad de pasantes,
brindando apoyo técnico para los estudios pertinentes, por otra parte, la Fundacion Universitaria
Juan de Castellanos, en su mision de contribuir y fomentar la transformacion social, brinda el
apoyo técnico y logistico a la comunidad del sector los Patriotas, en el proyecto II el cual se
desarrolla en la Parroquia Cristo Redentor, en donde los estudiantes en calidad de pasantes
desplegaron las diferentes actividades para brindar acompanamiento técnico y administrativo del

proyecto.

En base a lo anterior se llevaron a cabo diferentes actividades adelantadas por la oficina de

planeacion relacionadas a la estructuracion de proyectos de ingenieria civil en diferentes areas y
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proyectos tales como: levantamiento de espacios con control topografico, georreferenciacion de la
edificacion y planos de detalle, posteriormente se traslado la informacion obtenida a bitacoras en
herramientas informaéticas asistidas por computador de la sede Crisanto Luque de la Fundacion
Universitaria Juan de Castellanos seccional Tunja (proyecto I), de igual forma se trabajo en
paralelo en el predimensionamiento estructural y presupuesto de obra de la Parroquia Cristo

Redentor proyectada en el barrio Patriotas (proyecto II).

Durante el desarrollo de esta pasantia se evidencio un vacio documental donde se puede ver que
actualmente no se cuenta con una estandarizacion de procesos que optimicen el desarrollo de
proyectos de construccion en base de los apoyos técnicos solicitados lo que requiere hacer
levantamientos topograficos, la elaboracion de planos detallados, el predimensionamiento
estructural y la estimacion de costos para el proyecto de construccion de la Parroquia Cristo

Redentor en el barrio Patriotas de Tunja, Boyaca.

Para abordar estas problematicas, la Oficina de Planeacion de la Fundacién Universitaria Juan
de Castellanos ha facilitado a través de los pasantes la proyeccion, gestion, estructuracion y
creacion de una guia que detalla el proceso de elaboracion de andlisis de precios unitarios en el
campo de la ingenieria civil. Esta guia servird como referencia fundamental para la elaboracion de

presupuestos de obra en el futuro.

1.1 JUSTIFICACION

En proyectos de ingenieria, los levantamientos topograficos son esenciales al proporcionar
informacion detallada sobre la topografia de un area, ayudando a tomar decisiones informadas en
la disposicion de estructuras y la gestion del terreno. De manera similar, un buen presupuesto de
obra es crucial para la gestion eficiente de proyectos de construccion, permitiendo el control de

costos y la planificacion de recursos.
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Durante la pasantia, se fortalecieron y aplicaron conocimientos en levantamientos topograficos,
presupuestos de obra y otros aspectos. La necesidad de crear una guia metodolédgica surge de la
falta de documentacion clara en estos procesos, lo que limita la formacion académica y profesional
en ingenieria civil. Esta guia proporcionara un recurso valioso para estudiantes y profesionales en

el campo.

Lo anterior surge ya que hoy por hoy, no se evidencia documentacion que proporcione la
informacion necesaria y clara que guie de forma sistematica la elaboracion de levantamientos
topograficos, generacion de levantamientos de espacios con control topograficos, APUS y
presupuestos de obra, y todos los procesos que se deben hacer para finalmente brindar un correcto
acompanamiento administrativo de calidad y de esta forma optimizar tiempos y costos de
proyectos de obras civiles, de este modo el aprendizaje que se obtiene es mediante conocimientos
adquiridos durante el curso del programa de ingenieria civil los cuales son transmitidos de manera
muy técnica y académica. Por lo cual se limitan esos conocimientos y aprendizajes ya que dejan
grandes vacios técnicos y dudas en cuanto a la metodologia usada en ambitos laborales y mas

reales para efectuar un presupuesto de obra profesional.

En cierta medida con la elaboracion de un documento que unifique de forma sintetizada sobre
los diferentes conocimientos académicos al igual que los métodos utilizados para dichos estudios
brindara un documento guia y de consulta para las personas que estudian y se desempefian en esta

area.



19

74 PiTRIT ¥3 2. GENERALIDADES DE LA ENTIDAD

2.1 Localizacion:

La pasantia se dividid en dos proyectos diferentes y se adelantd en dos puntos diferentes de la
ciudad de Tunja, capital del departamento de Boyacd, Tunja. Es una ciudad y municipio de
Colombia, ubicada en la regién andina con una temperatura promedio de 13 °C y cuenta con una
poblacion de 180.568 habitantes. “Limita al oriente con los municipios de Oicata, Chivata, Soraca
y Boyacd, por el sur con Ventaquemada, por el occidente con Samacd, Cucaita y Sora y al norte
con Motavita y Cémbita”. (Blog de CIDEU, 2023) En adicion, cuenta con 10 veredas en el sector
rural y 8 comunas en la zona urbana.

Figura 1: Localizacion del lugar de desarrollo de la pasantia

Motawvita

Soraca

Fuente. Google Earth. Municipio de Tunja-Boyaca
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El proyecto I se desarroll6 en la sede Crisanto Luque de la fundacion universitaria Juan de
Castellanos, la cual se situa en el area metropolitana de Tunja Cl. 17 # 9-85, la cual se encuentra

en el area central de la ciudad.

Figura 2: Localizacion del proyecto I, sede Crisanto Luque de la Fundacion Universitaria Juan
de Castellanos.

Fuente. Google Earth. Centro historico de Tunja.

El proyecto II se desenvolvié Parroquia Cristo Redentor estd ubicada en el barrio Los Patriotas, el
cual hace parte de la comuna 7, ubicada en el oriente de Tunja, en el valle alto del rio Jordan y las

colinas de Pirgua.
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Figura 3: Localizacion del proyecto I1, Parroquia Cristo Redentor del barrio Los Patriotas.
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Fuente. Google Earth. Barrié Los Patriotas.

2.2 Descripcion de la entidad

La Fundacién universitaria Juan de Castellanos es una institucion privada de educacion superior
de caracter religioso de la ciudad de Tunja, en Colombia, que cuenta con un sistema de gestion de
la calidad; cuyo nombre es en honor al sacerdote espafiol Juan de Castellanos, fallecido en la
ciudad de Tunja.
2.3 Mision

La Fundacién Universitaria Juan de Castellanos es una institucion catolica de Educacion
Superior de la Arquidiocesis de Tunja, en constante dinamismo, que contribuye a la transformacion

social, mediante la formacidon de profesionales capaces de aportar soluciones a los desafios del
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mundo, con sentido humano, buscando el bien comun y cooperando en la construccion de la

"Civilizacion del Amor” (Juan De Castellanos)

2.4 Vision

En el afio 2029, la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos sera reconocida como una
Institucion Catolica de Educacion Superior, emergente, caracterizada por la innovacion de sus
procesos pedagbgicos y curriculares, por su actividad investigativa e impacto en el contexto, por
sus procesos de internacionalizacion y su transformacion digital, apoyada en un talento humano
de excelencia y en espacios y ambientes de aprendizaje apropiados, respaldada en graduados que

responden a los retos de su tiempo, y anclada en los principios y valores institucionales.

2.5 Identidad

La Fundaciéon Universitaria Juan de Castellanos es una Institucion de Educacion Superior
Colombiana, de la Iglesia Catodlica, creada por la Arquidiocesis de Tunja, debidamente aprobada
por el Ministerio de Educacién Nacional, que estd constituida por una comunidad de personas
iguales en su dignidad humana, de la que son parte el personal directivo y administrativo, los
estudiantes, los docentes y los graduados, presidida por el Sefior Arzobispo de Tunja, y que, segun
el deseo de la Iglesia, estd consagrada sin reservas a la causa de la verdad mediante el
conocimiento, la ensefianza, la produccion y la comunicacion de la ciencia, sirviendo tanto al

cuidado de la “casa comin”, como a la dignidad del ser humano y a la mision eclesial.

2.6 Alcance del sistema

La FUNDACION UNIVERSITARIA JUAN DE CASTELLANOS, como Institucion
Universitaria de Educacion Superior, oferta servicios educativos de pregrado y posgrado para el
trabajo y el desarrollo humano, bajo los criterios de calidad, inclusion y equidad. Por consiguiente,

busca formar una comunidad universitaria auténticamente humana, que adquiera una formacién
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integral y permanente; es decir, seres humanos que, ademas de adquirir conocimientos producto
del ejercicio investigativo, sean auto perceptivos, compasivos, criticos y responsables con la “casa

comun” (Acuerdo del Consejo Superior 490, 2020).

2.7 Organigrama

Figura 4: Organigrama de la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos.
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£ PITWI 45 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Proyecto I: Levantamiento topografico y conjunto planimétrico sede Crisanto Luque.

La Fundacion Universitaria Juan de Castellanos con apoyo de los pasantes, atiende la necesidad
de generar un conjunto documental, la justificacion del levantamiento topografico arquitectonico
se basa en la necesidad de contar con informacion precisa y detallada sobre el edificio existente
para poder tomar decisiones informadas en el disefio, la conservacion y la planificacion de

proyectos relacionados con su arquitectura.
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En primer lugar, el levantamiento topografico arquitectonico es necesario para el disefio y la
planificacion de proyectos de construccion, renovacion o ampliacion. Al contar con mediciones
precisas y una representacion detallada del edificio existente. La documentacion detallada del
estado actual del edificio permite una planificacion adecuada de las intervenciones y la
conservacion de los elementos arquitectonicos originales, identificando posibles problemas o
deficiencias que requieran atencion. Esto es especialmente importante partiendo que las actuales
instalaciones en su mayoria son antiguas y que a futuro podrian requerir mantenimiento

preventivo.

Por ultimo, este conjunto planimétrico realizado es util para realizar estimaciones de costos mas
precisas para proyectos de construccion, renovacion o restauracion del edificio existente. Al contar
con datos precisos, se pueden realizar cdlculos mas aproximados de la cantidad de materiales

necesarios y el tiempo requerido para completar el proyecto.

3.2 Proyecto II: Predimensionamiento estructural y analisis de precio unitario por
unidades constructivas para el proyecto Parroquia Cristo Redentor en el barrio Los
Patriotas de la ciudad de Tunja.

La Fundacidén Universitaria Juan de Castellanos en su condicion de institucion catdlica,
responde a la solicitud de la comunidad del barrio los Patriotas y sectores aledafios a la
estructuracion del proyecto Parroquia Cristo Redentor, el cual servirda como base para una
evaluacion y proyeccion factible de ejecucion. Para tal solicitud la Fundacion Universitaria Juan
de Castellanos dispuso de un equipo de trabajo competente para la iniciacion de los estudios
requeridos, nosotros en calidad de pasantes llevamos a cabo las siguientes actividades: visitas de

campo, evaluacion de aforos, definicion de unidades de construccion, apoyo logistico en estudio
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de suelos, disefio arquitectonico, predimensionamiento estructural, y analisis de precios unitarios.
Para tal fin, fue necesaria la recopilacion de informaciéon de campo como de investigacion de
proyectos similares en el area nacional. De acuerdo con lo anterior se pudo presentar una propuesta

arquitectonica, estructural y presupuestas que cumple las necesidades de la comunidad.

Finalmente, los trabajos realizados en el desarrollo como pasantes estdn debidamente
sustentados bajo parametros normativos nacionales, en este caso NSR 10, NTC 4595 las cuales

reglamentan los diferentes parametros de disefio.

f AU 7 4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Desarrollar funciones ingenieriles para la realizacion de levantamientos espaciales y
topograficos de la sede Crisanto Luque de la FUJDC y, de manera simultanea, elaborar una guia
metodoldégica de APUS para el proyecto de construccion de la Parroquia Cristo Redentor en el

barrio Los Patriotas.

4.2 Objetivos especificos
e Realizar un levantamiento topografico detallado de la sede Crisanto Luque de la
FUJDC, que incluya la medicién precisa de elevaciones, disposiciones y caracteristicas
de la edificacion.
e Identificar y evaluar los requisitos especificos de disefio y construccion para la
Parroquia Cristo Redentor en el barrio Los Patriotas.
e Elaborar un presupuesto detallado para el proyecto de construccion de la Parroquia
Cristo Redentor, que incluye estimaciones necesarias de costos de materiales, mano de

obra y otros recursos necesarios.
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e Agrupar y sintetizar la informacion y métodos implementados con el fin de generar una
metodologia que aporte a la sistematizacion de los procesos a realizar para la
elaboracion de APUS y presupuestos de obra en proyectos de construccion.

e Disefiar un documento guia que compendie dicha informacion de manera que se

estandaricen los procesos requeridos para la generacion de presupuestos de obra y

APUS

CAPFITNILEE 9. MARCO TEORICO

5.1 La topografia:

La topografia es la ciencia que determina las dimensiones y el contorno (caracteristicas
tridimensionales) de la superficie de la tierra a través de la medicion de distancias, direcciones y
elevaciones. Define también las lineas y niveles que se necesitan para la construccion de edificios,
caminos, presas y otras estructuras. Ademas de estas mediciones en campo, la topografia incluye
el célculo de areas, voliimenes y otras cuantificaciones, asi como la elaboracion de los diagramas

y planos necesarios. (Cormac, 2006).

La topografia tiene diversas aplicaciones dentro de las cuales se encuentra la informacion
espacial por medio de la cual el ingeniero topografo geomatico utiliza herramientas informaticas
para examinar la naturaleza y organizacion de datos espaciales. Emplea métodos y técnicas de
procesamiento de datos en el contexto de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TICs), lo que habilita la innovacion y la creatividad en la representacion y transmision de

informacion geoespacial. (Universidad de Colima, 2022)

De esta manera se da paso a Soluciones y Aplicaciones de la informacién Espacial por medio

de la cual se analizan cuestiones concernientes espacios de una edificacion o de la superficie de la
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tierra que estan vinculadas con la identificacion, ubicacion y transformacion de recursos naturales
y estructuras civiles. Esto contribuye a la formulacion de estrategias de desarrollo, medidas de
preservacion y una gestion eficaz de los recursos, en conformidad con los criterios de calidad y los
requisitos legales tanto a nivel nacional como internacional. Todo esto se realiza aplicando un
conocimiento especializado y actuando de manera ética en la practica profesional. (Universidad

de Colima, 2022).

En resumen, el levantamiento de espacios con topografia es una técnica fundamental para
adquirir informacion precisa sobre la topografia de un area, lo que facilita la toma de decisiones
en una variedad de campos, desde la construccion y la ingenieria hasta la gestion de recursos

naturales y la planificacion urbana.

La topografia es una rama de la ingenieria que determina las posiciones de los puntos levantados
en campo, previo procesamiento, y por su naturaleza considera la superficie trabajada como plana
horizontal (Duefias, Generalidades, 2019, pag. 9). La Topografia se encarga de graficar en un

plano, un 4rea determinada a una escala conveniente y esta se divide en dos:

5.1.1 Planimetria
Ayuda a representar graficamente, los detalles de una superficie en un plano, solo considerando
las distancias horizontales, descartando cualquier parametro de elevacion. (Duefas, Generalidades,

2019, pag. 13)

5.1.2 Altimetria
Se encarga de determinas las elevaciones o cotas en el plano teniendo como base un nivel de

referencia.
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5.1.3 Teoria de errores

Uno de los métodos empleados para efectuar los levantamientos topograficos es la teoria de
errores que Segun Zudiga (2011, p. 22-23), “En toda determinacion fisica, por riguroso que sea el
método de observacion, habil y atento el operador y apropiado el instrumento empleado, se
cometen inexactitudes. Interesa, por lo que se refiere a las determinaciones 17 topograficas,
conocer el origen de esas discrepancias, sus clases, las leyes que las rigen y como se acumulan o
combinan, cuando varias operaciones elementales intervienen en otra, para llegar a resolver dos

problemas:

e Determinar el error que en total podra haber en una operacion realizada con sujecion a
determinado método y con instrumento dado; o, viceversa.

e Establecer las condiciones (método y aparato) en que se ha de operar para que el
resultado del verdadero en menos de una tolerancia pre-establecida.

a. Faltas y Errores:

En topografia se deben distinguir ambos términos. Son faltas o errores materiales, las que
provienen de que el operador falta a la rigurosidad de su cometido, por descuido, torpeza, olvido,
distraccion, etc. En general, las faltas son inexactitudes groseras, equivocaciones, cuyo valor es
superior a los pequenos errores que son mas frecuencias. Los errores son las exactitudes que no
dependen del descuido del operador, sino de la imperfeccion de sus sentidos y de la de los
instrumentos. Los errores se clasifican en sistematicos (o permanentes) y accidentales. Los errores
sistematicos pueden ser constantes en magnitud y sentido, o variables, es decir, oscilantes entre un

maximo y un minimo.
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b. Métodos de calculo y errores en las medidas

Los métodos de calculo en topografia elemental requieren de conocimientos de aritmética,
geometria general y analitica, de trigonometria y matematica logaritmica. Queda establecido, de

los conceptos expuestos, los siguientes postulados:

e Ninguna medicion es exacta.

e Toda serie de mediciones contiene errores.

e El error exacto de una determinada medicion siempre sera desconocido, lo que se
conoce es el error probable.

Los errores que aparecen en las mediciones son de tres clases:

e Errores instrumentales: Se originan por las imperfecciones o ajustes defectuosos de los
equipos usados para obtener mediciones.

e Errores personales: Son producidos por las limitaciones de los sentidos humanos de la
vista, el tacto o el oido, o por la falta de habilidad.

e FErrores naturales: Se deben a las variaciones atmosféricas, como la humedad,

temperatura, velocidad del viento, refraccion, magnetismo, etc.

c. Magnitud de los errores

La discrepancia entre dos mediciones en realidad es la diferencia entre el valor medido y el
valor conocido de una cantidad. Una discrepancia pequefia indica que probablemente no existe
ninguna equivocacion y por lo tanto los errores aleatorios son pequefios. Siendo la precision el
grado de probabilidad de repeticion entre varias medidas de la misma cantidad y la exactitud es la
absoluta cercania a la realidad, pudiendo existir cierta concordancia entre dos valores medidos

implica precision, pero no asegura exactitud”.
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5.2 Costos y presupuestos

Otra parte importante para el desarrollo de proyectos de construccion son los costos y
presupuestos desempefian un papel fundamental en cualquier obra de construccion debido a su
importancia en varios aspectos clave del proyecto. La técnica de la gestion de costos en la industria
de la construccion no tiene una historia tan definida como otras disciplinas relacionadas con el
disefio y construccion de obras. Hasta hace algunos afos, la elaboracién de presupuestos para
proyectos de ingenieria y construccion recaia en manos de personas con la habilidad de calcular
volimenes de obra y recordar precios, quienes podian estimar y luego el contratista se encargaba
de realizar los trabajos recomendados. Esta situacion limitaba el alcance de los proyectos y

resultaba en un tipo especifico de trabajo.

Sin embargo, las condiciones del mercado en esta importante industria fueron evolucionando,
y gradualmente surgié la necesidad de capacitar al personal y mejorar sus habilidades en gestion
de costos. Tanto en nuestro pais como en otros, no se contaba con ventajas preexistentes notables.
Los ingenieros tuvieron que desarrollar sus propios métodos y procedimientos para enfrentar los

desafios que se les presentaban. (Jimenez, 2015)

A partir del desarrollo de estas técnicas, surgieron algunas sociedades en las cuales se pudo
establecer terminologia y procedimientos convencionales. A nivel global, destaca el Consejo
Internacional de Ingenieria de Costos (ICEC), que agrupa a sociedades de especialistas de mas de
33 naciones en cinco continentes. En los Estados Unidos de América, se fundo la Asociacion
Americana de Ingenieros de Costos (AACE, por sus siglas en inglés) en 1956, con el proposito de
conocer y difundir los avances en el arte y la ciencia de la ingenieria de costos. Actualmente, esta
organizacion se denomina AACE International, la Asociacion para el Avance de la Ingenieria de

Costos.
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Antes de dar inicio a la construccion de un proyecto es necesario realizar los estudios
planimétricos presupuestarios correspondientes y que permitan planificar apropiadamente la
ejecucion de las obras. Es este ultimo, el analisis presupuestario, el mecanismo que permitira
establecer el costo total de la construccion, misma, asi como de todos los valores adicionales
relacionados a la misma. El andlisis presupuestario permite por lo tanto, realizar una planeacioén
adecuada de los gastos en obra. Su correcta ejecucion nos permitira reducir los costos en las areas
clave sin comprometer la viabilidad del proyecto ademés de que constituye una herramienta para

planificar los beneficios que obtendremos producto de nuestro ejercer profesional. (Hidalgo,

2021).

Los elementos esenciales que componen los costos fundamentales de una obra incluyen
materiales, mano de obra, equipos y herramientas, gastos generales e impuestos. Para desarrollar
un presupuesto efectivo, es esencial comprender la distincion entre el costo y el precio total de una

obra. (Fausto Cabrera Montes, 2018)

5.2.1 Tipos de costos:

a. Costos directos e indirectos:
Los costos directos se refieren a aquellos directamente vinculados a la produccion de un bien o
su construccion, como la mano de obra, el equipo y los materiales utilizados en la fabricacion o
edificacion. Estos costos se conocen como costos directos y estan asociados con la produccion

directa del bien o edificio.

Por otro lado, los costos indirectos representan una porcion del costo total del proyecto. Estos
costos incluyen, por ejemplo, los relacionados con la supervision del proceso de produccion, los

gastos de oficina relacionados con el proyecto, asi como los costos de luz, agua y servicio
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telefonico. Estos costos indirectos son de gran relevancia, ya que su suma contribuye al calculo

total de los costos del proyecto.

b. Costos fijos y variables:

Los costos fijos son aquellos que no varian en funcién de la cantidad de productos que se estan
produciendo. Los costos variables resultan de la multiplicacioén del costo unitario de produccion
por la cantidad de productos fabricados. Por ejemplo, consideramos el costo de produccion de
ladrillos. Varios factores influyen en este costo, pero centrémonos en dos de ellos. El costo fijo se
incurre al utilizar el horno mensualmente, ya sea debido a la mano de obra o a los insumos
utilizados. Por otro lado, el costo variable en este caso seria la cantidad de ladrillos producidos

multiplicados por el costo unitario directo de produccion.

4 FIT0ILES 5. MARCO CONCEPTUAL
6.1 Levantamiento Topografico
6.1.1 Topografia
La topografia se refiere al estudio y la medicion detallada de la superficie terrestre, incluyendo

sus elevaciones, pendientes, distancias horizontales y ubicacion de puntos de interés.

6.1.2 Instrumentos topograficos
Estos instrumentos incluyen teodolitos, niveles, estaciones totales, receptores GPS y drones,

que se utilizan para medir y registrar datos topograficos con precision.

6.1.3 Puntos de Control
Son puntos fijos y conocidos en el terreno que se utilizan como referencia para georreferenciar

y garantizar la precision de las mediciones topograficas.
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6.1.4 Curvas de Nivel
Son lineas que conectan puntos con la misma elevacion en un mapa topografico, lo que permite

visualizar las variaciones de elevacion en un terreno.

6.1.5 Modelado Digital del Terreno (MDT)
Es una representacion digital en tres dimensiones de la topografia de un area, generada a partir

de datos recopilados en un levantamiento topografico.

6.2 Proceso del levantamiento

6.2.1 Planificacion
Implica definir los objetivos del levantamiento, seleccionar los métodos y herramientas

adecuados, y establecer un plan detallado para la ejecucion del levantamiento.

6.2.2 Medicion de Datos
En esta etapa, se utilizan los instrumentos topograficos para recopilar informacion sobre puntos

de referencia, elevaciones, distancias y otros datos relevantes del terreno.

6.2.3 Procesamiento de Datos
Los datos recopilados se procesan utilizando software especializado para generar mapas, planos

y modelos digitales que representan la topografia del area.

6.2.4 Analisis y Visualizacion
Los resultados del levantamiento se analizan y se presentan de manera clara y comprensible, lo

que permite a los ingenieros, arquitectos y planificadores tomar decisiones informadas.

6.2.5 Documentacion
Se generan informes técnicos y documentacion que detallan los resultados del levantamiento,

incluyendo mapas, planos y otros documentos necesarios para el proyecto.
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6.3 Aplicaciones de la topografia
6.3.1 Diseiio y Planificacion de Proyectos
Los levantamientos topograficos son esenciales para la planificacion y disefio de proyectos de

construccion, carreteras, urbanizacion y paisajismo.

6.3.2 Gestion de Recursos Naturales
Se utilizan en la gestion de recursos hidricos, forestales y ambientales, asi como en la agricultura

de precision.

6.3.3 Estudios Geotécnicos
Ayudan a evaluar la estabilidad del terreno y prevenir pasos de tierra y otros riesgos

geotécnicos.

6.3.4 Topografia Legal
Se utilizan en la definicién de limites de propiedad y en la resolucion de disputas legales

relacionadas con la tierra.

6.4 Presupuestos de obra
Un presupuesto de obra es un calculo detallado que identifica y cuantifica todos los gastos
necesarios para llevar a cabo un proyecto de construccion. Incluye los costos de materiales, mano

de obra, equipos, servicios, impuestos y otros elementos relacionados con la construccion.

El proposito principal de un presupuesto de obra es proporcionar una estimacion precisa de los
costos totales del proyecto. Esto ayuda a los propietarios, contratistas, arquitectos e ingenieros a

planificar y controlar el presupuesto del proyecto desde el inicio hasta la finalizacion.
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6.4.1 Componentes del Presupuesto

Un presupuesto de obra desglosa los costos en diferentes categorias, que pueden incluir costos
directos (materiales, mano de obra, equipos), costos indirectos (gastos generales, administracion,
seguros), contingencias y utilidades. Cada componente se detalla para comprender y gestionar

mejor los costos del proyecto.

6.4.2 Estimacion de Costos
La estimacion de costos es el proceso de calcular los gastos asociados con cada elemento del
proyecto. Esto implica considerar los precios de los materiales, las tarifas laborales, los costos de

equipos y otros gastos necesarios.

6.4.3 Analisis de Precios Unitarios (APU)
Los APU son desgloses de costos por unidad de medida (por ejemplo, costo por metro cuadrado
o metro cubico). Estos se utilizan para calcular el costo total de un elemento especifico de

construccion y permiten una evaluacion precisa de los gastos.

6.4.4 Contingencias
Las contingencias son fondos reservados en el presupuesto para hacer frente a costos

imprevistos o cambios

6.5 Proceso de Elaboracion

6.5.1 Recoleccion de Datos
Se recopila informaciéon sobre los requerimientos del proyecto, especificaciones, planos y

precios de materiales y mano de obra.

6.5.2 Desglose de Costos

Se desglosan los costos en partidas especificas y se calculan los precios unitarios.
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6.5.3 Calculos y Estimaciones

Se realizan célculos detallados para cada partida y se estiman los costos totales.

6.5.4 Analisis y Revision

Se verifica la precision del presupuesto y se ajusta segin sea necesario.

6.5.5 Presentacion
El presupuesto se presenta en un formato claro y organizado, junto con cualquier

documentacién de respaldo.

6.6 Aplicaciones y usos
6.6.1 Toma de Decisiones
Los presupuestos de obra ayudan a tomar decisiones sobre la viabilidad del proyecto y la

asignacion de recursos.

6.6.2 Licitacion

Se utilizan en el proceso de licitacion para obtener ofertas de contratistas.

6.6.3 Control de Costos

Sirven como referencia para controlar y gestionar los costos durante la construccion.

6.6.4 Contratos y Acuerdos
Los presupuestos son la base para la elaboracion de contratos y acuerdos con contratistas y

subcontratistas.

6.6.5 Evolucion durante el Proyecto
A medida que avanza el proyecto, el presupuesto de obra se actualiza para reflejar los costos

reales y cualquier cambio en el alcance del trabajo.
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En resumen, los presupuestos de obra son documentos esenciales que permiten la planificacion,
control y gestion financiera de proyectos de construccion. Proporcionan estimaciones detalladas
de costos y son fundamentales para garantizar que los proyectos se ejecuten dentro de los limites

presupuestarios y cumplan con los estandares de calidad establecidos.

24 IPCTHIL % 1. METODOLOGIA
1.1 POYECTO I: CRISANTO LUQUE
1.1.1 Validacion de espacios
e Definicién de Objetivos: se identificaron los objetivos especificos de la validacion de
espacios, como la verificacion de la conformidad con ciertos estdndares, la evaluacion
de la seguridad, los espacios a evaluar y medir de acuerdo a su relevancia.
e Seleccion de Métodos: se eligieron las metodologias y técnicas apropiadas para llevar a
cabo la validacion, las cuales incluyeron inspecciones visuales y mediciones.
e Recopilacion de Datos: posterior a esto se realizaron inspecciones, mediciones y

pruebas en los espacios que se van a validar.

Figura 5: Validacion de los espacios para el levantamiento topografico en el edificio Crisanto
Luque.
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Fuente. Elaboracion propia

1.1.2 Registro de medidas

e Planificacion: se defini6 el alcance del registro de medidas, incluyendo qué pardmetros
se mediran y en qué ubicaciones.

e Seleccion de Instrumentos: se seleccionaron los instrumentos de medicion adecuados,
como cintas métricas, niveles y estaciones totales.

e Toma de Medidas: se realizaron las mediciones de acuerdo con el plan establecido,
asegurandose de seguir procedimientos precisos y consistentes.

e Registro de Datos: se registraron y documentaron todas las medidas de manera precisa.

e Verificacion y Validacion: finalmente se comprobd la precision de las mediciones y

verificar que se cumplan los estandares de calidad y precision requeridos.

Figura 6: Registro y toma de medidas
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Fuente. Elaboracion propia

1.1.3 Levantamiento topografico
Una vez establecidos los equipos de topografia necesarios y el plan especifico a seguir para

hacer el levantamiento topografico, se establecio lo siguiente metodoléogicamente hablando:

e Campo Topografico: se realizo el levantamiento la edificacion de la sede Crisanto
Luque de la FUIDC, tomando mediciones de coordenadas, altitudes, distancias, etc.

e Procesamiento de Datos: una vez tomadas las medidas se procesaron y corrigieron los
datos recopilados.

e Generacion de Resultados: posteriormente se crearon mapas topograficos, planos de
manera fisica es decir en borrador que reflejen el edificio de la sede Crisanto Luque de

la FUJDC, lo que ayudo a tener una visiéon mas clara del panorama.

Figura 7: Levantamiento topografico
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Fuente. Elaboracion propia

1.1.4 Digitalizacion

Escaneo/Registro de Datos: teniendo en cuenta los datos fisicos anteriormente
mencionados se pasaron a un modelo digital mediante herramientas informaticas.
Tratamiento de Imagenes: se procesaron y corrigieron las imagenes digitales con el fin
de obtener calidad y claridad en los entregables finales.

Almacenamiento y Gestion: se organizo y gestiono toda la informacién obtenida al igual
que los datos digitales de manera eficiente y segura.

Distribucion y Uso: Distribuir los datos digitalizados a las partes interesadas que en este
caso es la oficina de planeacion de la FUJDC para que puedan ser utilizados segtn sea

necesario.

Figura 8: Digitalizacion de los espacios
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Fuente. Elaboracion propia

Fue de gran importancia adaptar estos procesos a las necesidades especificas del proyecto
considerando las normativas y estandares aplicables en la ingenieria civil. Ademas, la tecnologia
actual, como sistemas de informacion geografica (SIG) y software de CAD, fueron valiosos y de

gran ayuda para la digitalizacion y analisis de datos topograficos y de espacio.

1.2 POYECTO II: PARROQUIA CRISTO REDENTOR
1.2.1 Visita al lote
e Planificacion de la Visita: se determind el proposito de la visita, como la evaluacion del
terreno para el proyecto de construccion de la parroquia Cristo Redentor del barrio los

Patriotas.
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e Inspeccion del Lote: se realizd una inspeccion exhaustiva del terreno, evaluando
factores como la topografia, la vegetacion, la accesibilidad, las restricciones
ambientales, caracteristicas y estudio de suelos, y cualquier caracteristica relevante.

e Recopilacion de Datos: se registro datos sobre el lote, como dimensiones, caracteristicas
del suelo, pendientes la necesidad del proyecto y demas.

e Documentacion Fotogréfica: se tomaron fotografias para documentar las condiciones

actuales del lote.

Figura 9: Visita técnica del lote y ubicacion de la parroquia Cristo Redentor

Fuente. Elaboracion propia.

1.2.2 Topografia de linderos
o Identificacion de Linderos: se determinaron los limites exactos del terreno, marcando y
registrando los linderos.
e [Levantamiento Topografico: se realizd un levantamiento topografico de los linderos

para obtener datos precisos sobre sus coordenadas y altitudes.
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e Documentacion Legal: Nos aseguramos de que la topografia de los linderos cumpla con

las regulaciones y requisitos legales.

Figura 10: Estudios previos de la parroquia Cristo redentor

Fuente. Elaboracion propia.

1.2.3 Disefios
e Planificacion y Requisitos: se definieron los objetivos y requisitos del disefio,
considerando las necesidades del proyecto y las restricciones del sitio.
e Conceptualizacion: posteriormente se desarrollaron conceptos y esquemas de disefio
que se ajustaran a los criterios establecidos.
e Disefio Detallado: Refinar y desarrollar los conceptos en planos y especificaciones

detalladas.
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e Evaluacion y Revision: se revisaron y ajustaron los disefios en funcion de la
retroalimentacion y las revisiones técnicas.
e Aprobacién: se obtuvieron las aprobaciones necesarias de los tutores y docentes a cargo

y partes interesadas antes de avanzar a la siguiente etapa.

1.2.4 Presentacion de planos

e Preparacion de Documentacion:

e 3 se crearon planos detallados, dibujos y documentos técnicos que representaran los
disefios.

e Organizacion y Etiquetado: se organizaron y etiquetaron los planos de manera clara para
facilitar su comprension y haciendo que estos cumplan con los estandares técnicos y
normativos aplicables.

e Entrega y Archivo: se distribuyeron los planos a las partes relevantes y posteriormente

se archivaron copias para futuras referencias.

1.2.5 Cantidades de obra

e Cuantificacion de Materiales: se calcularon las cantidades de materiales y recursos
necesarios para llevar a cabo el proyecto de la construccion de la parroquia Cristo
Redentor del barrio los Patriotas, utilizando los planos y especificaciones.

e Estimacion de Costos: seguido a la cuantificacion de los materiales se asociaron los
costos a las cantidades de obra calculadas, incluyendo mano de obra, materiales y
equipos a usar.

e Presupuesto: se elabord un presupuesto detallado que incluia todas las cantidades de

obra y costos asociados.
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1.2.6 APUS
e Definicién de Precios Unitarios: se establecieron los precios unitarios para diferentes
elementos de trabajo o recursos, como horas de trabajo, metros cubicos de concreto, etc.
e (Calculo de Costos: al multiplicar las cantidades de obra por los precios unitarios
correspondientes se calcularon los costos asociados a cada elemento.
e Presupuesto Final: finalmente se integraron los costos calculados en el presupuesto
general del proyecto para obtener un presupuesto completo y detallado para la

construccion de la parroquia Cristo Redentor.

Para esta metodologia se tuvo en cuenta que podia variar segin la naturaleza y la escala del
proyecto, asi como los estandares y regulaciones locales. Fue importante tener en cuenta otros
criterios siempre consultando con profesionales adecuados, como ingenieros, arquitectos y

topografos, para garantizar la precision y el cumplimiento de los requisitos técnicos y legales.

CAPTINILNS 2. PLAN DE TRABAJO

2.1 Cronograma de actividades
El desarrollo de los dos proyectos tuvo una estimacioén de un periodo de 4 meses divididos en
dos para cada proyecto, los cuales estan divididos cronoldgicamente y de acuerdo a las actividades

a desarrollar de la siguiente manera:
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Tabla 1: Cronograma de actividades

Realizar un levantamiento topografico detallado de la sede

Crisanto Luque de la FUJDC,

Digitalizar y modelar los espacios de la sede Crisanto Luque 1 2

Identificar y evaluar los requisitos especificos de disefio y
construccion para la Parroquia Cristo Redentor en el barrio Los 2 3

Patriotas.

Elaborar un presupuesto detallado para el proyecto de
construccion de la Parroquia Cristo Redentor, que incluye
estimaciones necesarias de costos de materiales, mano de obra

y otros recursos necesarios

Fuente. Elaboracion propia.

CAWTIN.53 5, ACTIVIDADES EJECUTADAS
En cumplimiento con el cronograma anteriormente mencionado y descrito se elaboraron 7

bitacoras quincenales, las cuales estan distribuidas y ejecutadas de la siguiente manera:

Tabla 2: Bitacora 1 del 01/06/2023 al 15/06/2023

ACTIVIDADES EJECUTADAS

Proyecto

Proyecto 1. Levantamiento topografico de espacios en la sede Crisanto Luque de la
Fundacion Universitaria Juan de Castellanos
Descripcion de actividades

v Fijar y ordenar el plan de trabajo para la realizacion del levantamiento
topografico

v’ Visita técnica al edificio Crisanto Luque de la FUIDC y reconocimiento espacial
de la edificacion

v’ Se establecieron los puntos de referencia para la toma de datos

v' Seleccion, el préstamo y transporte de los equipos de topografia necesarios




Fecha

Estas actividades se ejecutaron desde el dia 01/06/2023 al 15/06/2023

Evidencia fotografica

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 3: Bitacora 2 del 16/06/2023 al 30/06/2023

ACTIVIDADES EJECUTADAS

Proyecto

Proyecto 1. Levantamiento topografico de espacios en la sede Crisanto Luque de la
Fundacion Universitaria Juan de Castellanos

Descripcion de actividades

v' Toma de Medidas de cada uno de los espacios del edificio Crisanto Luque de la

FUJDC

Registro de datos obtenidos de manera precisa.

Verificacion y validacion de las medidas y los datos obtenidos comprobando la
precision de las mediciones

AN

Fecha

Estas actividades se ejecutaron desde el dia 16/06/2023 al 30/06/2023

Evidencia fotografica
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Fuente. Elaboracion propia

Tabla 4: Bitacora 3 del 01/07/2023 al 15/07/2023

ACTIVIDADES EJECUTADAS

Proyecto

Proyecto 1. Levantamiento topografico de espacios en la sede Crisanto Luque de la
Fundacion Universitaria Juan de Castellanos

Descripcion de actividades

Se realiz6 el levantamiento la edificacion de la sede Crisanto Luque de la FUJDC.
Compilacion de la informacion necesaria en una base de datos.

Procesamiento y correccion de los datos obtenidos

Digitalizacion de datos obtenidos

Creacion de planos topograficos.

AN N NN

Fecha

Estas actividades se ejecutaron desde el dia 01/07/2023 al 15/07/2023

Evidencia fotografica

Fuente. Elaboracion propia
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Tabla 5: Bitacora 4 del 01/08/2023 al 15/08/2023

ACTIVIDADES EJECUTADAS

Proyecto

Proyecto II. Costos y presupuestos de la Parroquia Cristo Redentor

Descripcion de actividades

v’ Visita técnica al lote donde se pretende desarrollar la construccion de la Parroquia
Cristo Redentor

v Inspeccion del terreno

v Registro fotografico

Fecha

Estas actividades se ejecutaron desde el dia 01/08/2023 al 15/08/2023

Evidencia fotografica

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 6: Bitacora 5 del 16/08/2023 al 31/08/2023

ACTIVIDADES EJECUTADAS

Proyecto

Proyecto II. Costos y presupuestos de la Parroquia Cristo Redentor

Descripcion de actividades

tomaron medidas perimetrales

Identificacion de los linderos del terreno

Estudio de suelos y estudios previos

Definicion de los requerimientos a tener en cuenta para el disefio de la Parroquia
Cristo Redentor

AN NN
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v’ Se elaboraron esquemas de disefio de acuerdo a los disefios establecidos

Fecha

Estas actividades se ejecutaron desde el dia 16/08/2023 al 31/08/2023

Evidencia fotografica

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 7: Bitacora 6 del 01/09/2023 al 15/09/2023

ACTIVIDADES EJECUTADAS

Proyecto

Proyecto II. Costos y presupuestos de la Parroquia Cristo Redentor

Descripcion de actividades

v Definicién de los requerimientos a tener en cuenta para el disefio de la Parroquia
Cristo Redentor

v’ Se elaboraron esquemas de disefio de acuerdo a los disefios establecidos
v’ Disefio y refinamiento de planos finales

Fecha

Estas actividades se ejecutaron desde el dia 01/09/2023 al 15/09/2023

Evidencia fotografica

Fuente. Elaboracion propia
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Tabla 8: Bitacora 7 del 16/09/2023 al 30/09/2023

ACTIVIDADES EJECUTADAS

Proyecto

Proyecto II. Costos y presupuestos de la Parroquia Cristo Redentor
Descripcion de actividades

Definicion de las cuantias de obra

Se establecieron los materiales y equipos a usar en cada item del presupuesto

Cotizacion de materiales

Elaboracion de APUS para la estimacion de costos

Caculo de costos de acuerdo los materiales y precios unitarios

Desarrollo del presupuesto final y detallado de la construccion de la parroquia
Fecha

ASANENENENEN

Estas actividades se ejecutaron desde el dia 16/09/2023 al 30/09/2023

Evidencia fotografica

Fuente. Elaboracion propia

£L4 T &% 4. DESARROLLO DEL PRODUCTO

4.1 Introduccion

La estimacion de costos y la elaboracion de presupuestos son cruciales en la planificacion y
ejecucion de proyectos de construccion. En cada etapa de una obra, ya sea publica o privada, el
presupuesto actiia como una guia para la toma de decisiones, y en licitaciones publicas, es el factor
determinante para la adjudicacion de contratos. En el competitivo sector de la construccion, una

estimacion precisa de costos puede ser la diferencia entre el éxito y el fracaso de una empresa.

La creacion de un presupuesto implica asignar un precio unitario a cada actividad de
construccion, basado en su volumen de obra correspondiente. El costo total se calcula

multiplicando estos precios unitarios por la cantidad de cada articulo. La determinacién de los
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volimenes de obra se realiza mediante la interpretacion de planos y especificaciones técnicas,
tanto en la etapa de presentacion de propuestas como en la medicion de obra para el pago de los

trabajos realizados.

Los computos métricos (determinacion de volumenes), los precios unitarios y la estimacion de
la duracion de la obra son factores clave en la elaboracion de un presupuesto de construccion. En
un entorno altamente competitivo como el de la construccién, una gestion precisa de estos

elementos es esencial para el éxito.

En resumen, la gestion de costos y presupuestos es esencial para mantener la salud financiera y
la sostenibilidad de cualquier proyecto, siendo aplicable en una variedad de contextos, desde la

gestion diaria hasta la planificacion estratégica de obras civiles.

4.2 Objetivo de la guia

El objetivo principal de este manual es proporcionar a los profesionales y actores involucrados
en la gestion de proyectos de construccién una guia estructurada y practica que les permita
comprender y aplicar de manera efectiva los conceptos y procesos relacionados con la elaboracion
de presupuestos y el andlisis de precios unitarios. Esta guia tiene como proposito capacitar a los
usuarios para que puedan desarrollar presupuestos precisos y realizar analisis de precios unitarios
de manera estratégica. Al adquirir estas habilidades, los profesionales podran contribuir a la
eficiente gestion de proyectos de construccion, garantizando la 6ptima asignacion. de recursos y

la conservacion del patrimonio publico en el contexto de las obras civiles.

4.3 Marco legal
En Colombia hay diferentes leyes y decretos que regulan la elaboracion de costos y presupuesto

como lo es la ley 80 de 1993 (Ley de Contratacion Estatal) donde se pueden encontrar las normas
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generales para la contrataciéon con entidades publicas en Colombia. Incluye disposiciones
relacionadas con la elaboracion de presupuestos, pliegos de condiciones, licitaciones y
adjudicaciones de contratos para obras publicas. Al igual el decreto 1510 de 2013 regula la
estructura y contenido de los estudios de riesgos y seguridad y de los estudios de impacto ambiental

para proyectos de obras civiles y de infraestructura.

También existe la ley 1150 de 2007 (Ley de Contratacion Publica) la cual instaura las
disposiciones especificas para la contrataciéon publica, incluyendo las relacionadas con la
elaboracion de presupuestos, la seleccion de contratistas y la ejecucion de obras publicas. Otra de
las normativas es la resolucion 5229 de 2010 establece los requisitos y procedimientos para la
elaboracion y presentacion de estudios, disefios y presupuestos para proyectos de inversion

publica.

En Colombia dependiendo del tipo de obra civil, también puede haber normas técnicas y
especificas que regulan la elaboracion de presupuestos y costos. Por ejemplo, en el caso de
construccion de carreteras, se pueden aplicar las normas del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
De igual forma existen entidades como la Contraloria General de la Republica y la
Superintendencia de Industria y Comercio tienen funciones de supervision y control sobre la

contratacion publica y pueden emitir directrices y regulaciones adicionales.

Es importante destacar que las regulaciones pueden cambiar con el tiempo, por lo que es
esencial estar actualizado con las leyes y normativas vigentes al llevar a cabo proyectos de obras
civiles en Colombia. Ademas, es recomendable contar con asesoramiento legal y técnico

especializado para garantizar el cumplimiento de todas las regulaciones aplicables.
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4.4 Componentes y definicion de un presupuesto de obra

4.4.1 Computos métricos o cuantificacion de materiales

El principal objetivo de la cuantificacion de material dentro de una obra es, establecer el costo
de una obra civil o de cada una de las partes o elementos que la conforman, determinando la
cantidad de material necesario para ejecutar el proyecto de construccion, para lo que es necesario
establecer volimenes de obra y los costos parciales. Para efectuar las cuantias de material o
cémputos métricos y puesto a que las obras deben ser iguales a los planos los computos se haran
de acuerdo a lo establecido en ellos, sin embargo existe la posibilidad de correr con el riesgo de la

exactitud que se exige para la medicion conforme a la obra, donde prima el criterio del calculista.

Los principios generales para la realizacion de computos métricos o cuantificacion de

materiales son los siguientes:

e Estudio de la documentacion: Examinar la documentacion es fundamental, ya que esta
accion proporciona una vision inicial del progreso del proyecto; comprender un plano
es imposible sin una comprension global del trabajo. La revision de los planos debe
llevarse a cabo en conjunto con la lectura detallada de las especificaciones.

e Respetar los Planos: Las mediciones deben estar en concordancia con el trabajo real,
y el calculo debe realizarse siguiendo las indicaciones proporcionadas en los planos y
especificaciones. Durante este proceso de calculo, se pueden identificar errores y
omisiones en los dibujos, lo que demuestra que el calculista desempeiia un papel
esencial como colaborador eficaz del disefiador del proyecto.

e Medir con exactitud: Se debe alcanzar un nivel de precision dentro de limites
razonables, y este nivel de precision debe aumentar a medida que se estudian aspectos

de mayor importancia. Por ejemplo, no es igualmente aceptable cometer errores en la
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medicion de 1 metro cuadrado de revoque que en 1 metro cuadrado de revestimiento de
marmol. Incluso si un elemento tiene un costo relativamente bajo, no se deben pasar por

alto los componentes que forman parte de una construccion.

Es importante tener en cuenta que el presupuesto de obra se divide en rubros, y cada uno de
estos representa un item en el presupuesto. Esta categorizacién por items debe ser realizada
cuidadosamente, con el objetivo de distinguir todos los elementos de coste diferentes. Esto no solo
simplifica la elaboracion del presupuesto, sino que también se debe a que el presupuesto es un
documento contractual que actiia como un registro indicativo de las tareas realizadas. Es esencial
que el trabajo se describa minuciosamente en todas sus partes, lo que facilita su revision,

correccion y, en su caso, modificacion.

4.4.2 Presupuesto de obra

Una variedad de definiciones se relacionan con el proceso de presupuestar, lo que implica
realizar una estimacidon monetaria que representa la ejecucion de una actividad o tarea especifica.
Se refiere al calculo aproximado del costo asociado a la realizacidon de una obra. También se trata

de expresar en términos monetarios el programa de trabajo planificado dentro de un proyecto.

Ademas, constituye la autorizacion de una cantidad de dinero destinada a la materializacion de

un proyecto en particular.

En esencia, presupuestar una obra implica desglosar su composicion cualitativa, determinar
cuantas unidades de cada componente se requieren en términos cuantitativos y, finalmente, asignar

precios a cada uno de ellos para calcular su valor en un momento especifico.

Previamente se debe someter el proyecto a los siguientes analisis:
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e Analisis Geométrico: Significa el estudio de los planos de construccion, es decir la
determinacion de la cantidad de voliimenes en la obra (computos métricos y analisis de
precios unitarios).

e Analisis Estratégico: Que es la definicion de la forma en que se ejecutard, administrara
y coordinara la construccidn de la obra o el desarrollo de esta. Esto genera determinadas
actividades que deben realizarse, pero que no se encuentran en los planos de
construccion, sin embargo, todas €stas actividades tienen un costo en lo que representa
el presupuesto de la obra.

e Analisis del Entorno: Definicion y valorizacion de costos no ligados a la ejecucion
fisica de actividades o de su administracion y control, sino de requerimientos
profesionales, de mercado o imposiciones gubernamentales (conexién a servicios

publicos, trabajos de mitigacion de impacto ambiental, etc.).

4.4.3 Elaboracion del presupuesto

Se lleva a cabo en funcion de los planos y las especificaciones técnicas de un proyecto, junto
con otras condiciones de ejecucion. En este proceso, se desarrollan los calculos de las tareas a
realizar, se realizan evaluaciones de los precios unitarios de los diferentes elementos y se
determinan los valores parciales de las categorias en las que se agrupan estos elementos. De esta

manera, se calcula el valor total de la obra. Los procedimientos a seguir son los siguientes:

Analisis de precios unitarios (APUS): Incluye indicaciones de cantidades y costos de

materiales, transportes, desperdicios, rendimientos, costo de mano de obra, etc.

Presupuesto por capitulos: Los costos de obra se presentan divididos por capitulos de acuerdo

con el sistema de construccion, contratacion, programacion, etc.
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Componentes del presupuesto: Se presenta el desglose del presupuesto con las cantidades y
precios totales de sus componentes divididos asi: materiales, mano de obra, subcontratos, equipos

y gastos generales. Finalmente en: costos directos y costos indirectos.

Fecha del presupuesto: Se debe indicar la fecha en la que se hace el estimativo, en caso de
haber proyecciones de costos en el tiempo, se deben indicar la estimacion del tiempo en que se

debe ejecutar la obra y cada uno de sus rubros.

4.4.4 Costos directos

Los componentes mas comunes de los costos basicos de una obra son:

e Materiales.

e Mano de obra.

e Equipos y herramientas.

e (astos generales: administracion e imprevistos.

e Impuestos.

Los tres primeros elementos son categorizados como costos directos, y estan directamente
vinculados a la realizacion fisica de la obra. Estos costos guardan una relacion estrecha con las

cantidades de trabajo a ejecutar.

Por otro lado, los gastos generales, también llamados costos indirectos, estan principalmente
relacionados con el periodo de ejecucion. Estos engloban todos los factores distintos de los costos
directos que impactan la ejecucion de la obra, incluyendo aspectos administrativos,
mantenimiento, aspectos financieros, impuestos, seguros, servicios publicos, comunicaciones,

control técnico, campamentos, vias de acceso, entre otros, ademés de contingencias imprevistas.
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c. Materiales
Los materiales son los elementos empleados en todas las tareas o componentes de la obra. Estos
materiales se rigen por las especificaciones técnicas, que establecen las particularidades como
calidad, cantidad, marca, origen, color, forma, u otras caracteristicas esenciales para su

reconocimiento.

d. Costo de los materiales
El costo de los materiales implica una estimacion precisa de los materiales necesarios para una
actividad especifica o un elemento particular de la obra. Esta estimacion debe ser detallada segun
el tipo de material y la busqueda del proveedor mas ventajoso. Es importante considerar el precio
final entregado en el lugar de la obra, lo que puede verse influenciado por diversos factores como
los costos de transporte, opciones de pago, volumen de compra, y ofertas disponibles en ese

momento.

El costo de los materiales desempenia un papel crucial en el célculo del presupuesto, ya que
errores en esta area pueden resultar en un desajuste significativo en el costo total de la obra. En el

caso de licitaciones, tales errores pueden llevar a la descalificacion directa del contratista.

Ademas, es esencial estar al tanto de la variedad de materiales disponibles en el mercado, ya
que incluso una pequefia diferencia en los precios puede tener un impacto considerable en la
adquisicion de grandes volumenes de materiales necesarios para la construccion de la obra. Con
todo lo anterior se llevo a cabo durante la pasantia la creacion de una base de datos con cotizaciones
propias y precios del mercado en vanguardia lo que permitié tener una vision mas clara sobre los
costos de los materiales a usar en la construccion de la parroquia Cristo Redentor del barrio los
Patriotas, la cual se puede evidenciar en la siguiente tabla (9), de igual manera estard disponible

dicha base de datos en formato Excel en los anexos del presente informe de manera mas extendida,
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alli se podra encontrar un listado de insumos, con su codigo, descripcion del material, la unidad de

medida, precio base, el IVA aplicado a cada material, la fecha y la fuente de donde se obtuvo la

cotizacion.

Tabla 9: Listado de insumos, sustraido de Anexo 1.

OBJETO: PARROQUIA CRISTO REDENTOR

X

an b Castellanos

Funelasiaan Llndsemitaria

LISTADO DE INSUMOS

COP® | pescripcion | NP | PRECIO | s | PRECIO Aéiﬁlgslz FUENTE

MAT-1 | Acero 60000PSI | Kg 4f655_00 19.00% 5f539_00 28/04/2023 | DISTRIACERO
MAT-2 | Alambre Negro Kg 1$1’400_00 0.00% 1$1,4oo.oo 28/04/2023 H°";g§‘;"ter
MAT-3 é[eevr;zuAen;ari”a P 4$5,000.00 19.00% 5$3,550.00 28/04/2023 AGF;E%/EOS
MAT-4 | goope bere AISIECos | s 7$0,000.00 19.00% 8$3,300.00 28/04/2023 Horgggznter
MAT-5 EET?Q}ZQQS? ° Blo 6$0,000.00 0.00% 6$0,000.00 28/04/2023 Horgggznter
MAT-6 gﬁ??géng;ﬂdm Blo 2$7,500.oo 19.00% 3$2,725.oo 281042023 | HOGPHE!
MAT-7 | i € cored® | ung 5$i100.00 0.00% 5?100.00 28/04/2023 Horgggznter
MAT-8 | o oo Gal 5$7,500.oo 0.00% 5$7,500.oo 2810412023 | HOPEEPNES
MAT-9 :\r/}ger:g;%ﬁgrr Und 1$o,704.oo 0.00% 1$o,7o4.oo 28/04/2023 INTElFE:EALsE o
M%T- ?/in;?vedor O Ung 3$3,900.00 0.00% 3$3,900.00 28/04/2023 Horgggznter

Fuente. Elaboracion propia
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a. Rendimiento de los materiales

Otro aspecto que considerar en relacion a los materiales es su eficiencia, es decir, la cantidad
de material requerida para llevar a cabo una tarea o elemento especifico. La cantidad de materiales
se calcula mediante un andlisis detallado que tiene en cuenta el rendimiento inherente de cada
componente del material, ademés de las pérdidas causadas por fracturas durante el transporte, lo
cual puede hacer que el material no sea utilizable en la obra. Estas pérdidas se expresan como un
porcentaje especifico, lo que se conoce como el rendimiento neto. Al sumar el rendimiento neto a

este porcentaje, obtenemos el rendimiento total.

No obstante, es importante sefialar que la determinacion de estos rendimientos se realiza a través
de analisis detallados. Sin embargo, en el contexto de las licitaciones, las especificaciones técnicas
del proyecto se encuentran en los pliegos de condiciones, lo que proporciona un punto de referencia

para los rendimientos de los materiales requeridos en una actividad especifica.

b. Mano de obra

La mano de obra desempefa un papel esencial en la estimacion de los costos unitarios y estd
compuesta por diversas categorias de empleados, como supervisores, oficiales de obra,
trabajadores especializados, ayudantes de obra y otros trabajadores que influyen directamente en

el costo total de la obra.

Los salarios de los recursos humanos se calculan en funciéon del nimero de horas trabajadas por
dia y el nimero de dias laborables a la semana. La tasa salarial por hora engloba el salario base,
los beneficios sociales, los dias de vacaciones, dias feriados, horas extras y todos los beneficios

legales que la empresa otorga segun la normativa del pais.
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De acuerdo al rol importante que tiene la mano de obra y la estimacion de los costos que este
rubro acarrea dentro de un presupuesto de obra, se elaboré un compilado de todos los posibles
salarios que podrian encontrarse dentro de una obra de construccion, en esta base de datos se

tuvieron en cuenta las prestaciones de ley y se estimo el costo total para la mano de obra requerida

para la construccion de la parroquia Cristo Redentor de los Patriotas.

Tabla 10: Salarios base

SALARIO BASE

OBRERO SALARIO | ,orPECHR
OFICIAL OBRA 2,000800.00 201012023
AYUDANTE OBRA y 60’300_00 201012023
OFICIAL INSTALACIONES 2’1001300_00 2011012023
AYUDANTE INSTALACIONES 1’160300_00 2011012023
OFICIAL PINTURAS 1,900300_00 2011012023
AYUDANTE PINTURAS . 160300_00 201012023
OFICIAL ELECTRICO 2,200300_00 201012023
AYUDANTE ELECTRICO 1’160300_00 2011012023
OFICIAL HIDRAULICO 2’100300_00 2011012023
AYUDANTE HIDRAULICO 1,160300_00 2011012023
OFICIAL CARPINTERIA MADERA 2 oo,goo.oo 2011012023
AYUDANTE DE CARPINTERIA MADERA y 60,300.00 2011012023
OFICIAL DE CARPINTERIA ALUMINIO 2 00800.00 201012023
AYUDANTE DE CARPINTERIA ALUMINIO y 60800.00 201012023
OFICIAL DE CARPINTERIAMETALISTERIA | , oogoo.oo 201102023
AYUDANTE DE CARPINTERIA METALISTERIA |, 60’300_00 201102023
OFICIAL HERRERO 2’0001300.00 2011012023
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$

AYUDANTE HERRERO 1160,000.00 20/10/2023
$

TOPOGRAFO 2.800,000.00 20/10/2023
$

CADENERO 1,200,000.00 20/10/2023

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 11: Calculo prestacional

CALCULO PRESTACIONAL

CONCEPTO | % | AA KK BB GG cc FF EE FF1 DD HH Il
SALARIO $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
BASICO 3,160,0 | 2,320, |3,260, |4,960,0 |4,220, | 3,360, |4,400, |5,560,0 | 3,260, |5,360,0 |2,800,00

00.00 | 000.00 | 000.00 [00.00 [000.00 | 000.00 | 000.00 | 00.00 |000.00 |00.00 |0.00
PROVISION $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
DOMINGOS Y 691,25 [507,50 | 713,12 | 1,085,0 | 923,12 | 735,00 | 962,50 | 1,216,2 | 713,12 | 1,172,5 | 612,500.
FESTIVOS 000 000 |[500 [00.00 [500 ]000 ]0.00 [50.00 |500 |00.00 |00
PROVISION $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
HORAS 493,75 | 362,50 | 509,37 | 775,000 | 659,37 | 525,00 | 687,50 | 868,75 | 509,37 | 837,50 |437,500.
EXTRAS 0.00 000 [500 [.00 500 000 000 [000 ]500 |000 |00

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
TOTAL SALARIOS | 4,345,0 | 3,190, | 4,482, |6,820,0 |5,802, |4,620, |6,050, |7,645,0 |4,482, |7,370,0 |3,850,00
00.00 | 000.00 |500.00 | 00.00 [500.00 | 000.00 | 000.00 [ 00.00 |500.00 | 00.00 |0.00
AUXILIO DE 12.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
TRANSPORTE | 10 | 140,36 |280,72 | 140,36 | 140,360 | 280,72 | 140,36 | 280,72 421,08 | 140,36 | 280,72 |290,400.
LEGAL % |0.00 000 [000 .00 0.00 000 000 [000 ]0.00 |000 |00
8.3]$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
CESANTIAS 3 (361,93 | 265,72 373,39 | 568,106 | 483,34 | 384,84 | 503,96 | 636,82 | 373,39 | 613,92 |320,705.
% [9.00 |7.00 |2.00 .00 8.00 |6.00 |500 [9.00 ]200 [100 |00
INTERESES 12.1 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
SOBRE 00 |521,40 | 382,80 | 537,90 | 818,400 | 696,30 | 554,40 | 726,00 | 917,40 | 537,90 | 884,40 |462,000.
CESANTIAS % |0.00 000 [0.00 .00 0.00 |0.00 ]0.00 000 (000 {000 |00
PRIMA DE 8.3]$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
SERVICIOS 3 (361,93 | 265,72 373,39 | 568,106 | 483,34 | 384,84 | 503,96 | 636,82 | 373,39 | 613,92 |320,705.
% [9.00 |[7.00 |2.00 .00 8.00 |6.00 |500 [9.00 ]200 [100 |00
411% $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
VACACIONES | 7 |181,18 | 133,02 | 186,92 | 284,394 | 241,96 | 192,65 | 252,28 | 318,79 186,92 | 307,32 |160,545.
% |7.00 300 [0.00 .00 400 [400 [500 |7.00 [0.00 ]9.00 |00
DOTACIONES |[2.2] § $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
Y 4 |97,328.|71,456 | 100,40 | 152,768 | 129,97 [ 103,48 | 135,52 | 171,24 | 100,40 | 165,08 |86,240.0
SUMINISTROS | % |00 .00 8.00 |.00 6.00 |800 000 [800 |800 (800 |oO
69| $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
APORTES ARP | 6 [302,41 [222,02 | 311,98 | 474,672 | 403,85 | 321,55 | 421,08 532,09 |311,98 | 512,95 | 267,960.
% |2.00 400 [2.00 .00 400 [200 000 ]200 [200 ]200 |00

00s s s s |s |s s |s [s |s |s

APORTESEPS | 0
%
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12.1$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
APORTES AFP | 00 [ 521,40 |382,80 [537,90 | 818,400 | 696,30 | 554,40 | 726,00 | 917,40 [ 537,90 (884,40 |462,000.
% 10.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 00
AORIES  Jaofs s Is s s |s fs |s s |s s
COMPENSACIO 0 1173,80 127,60 [ 179,30 | 272,800 | 232,10 | 184,80 | 242,00 | 305,80 | 179,30 [ 294,80 | 154,000.
N % 10.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 00
0.0
APORTESICBF | 0 _$ _$ _$ _$ _$ _$ _$ _$ _$ _$ _$
%
wortes %0l s s s s s s |s |s [s s
SENA 9 |- - - - -
0
, $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
S“'“: (s;'a"” * 17,0067 5321, [7,224, {10,918, [9,450, | 7,441, |9,841, |12,502, |7,224, | 11,927, | 6,374,55
e 65.00 |877.00 | 054.00 | 006.00 |410.00 | 346.00 | 535.00 | 475.00 |054.00 | 531.00 | 5.00
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
Vr dia 233,55 | 177,39 | 240,80 | 363,934 | 315,01 | 248,04 | 328,05 | 416,74 | 240,80 | 397,58 | 212,485.
9.00 6.00 2.00 .00 4.00 5.00 1.00 9.00 2.00 4.00 00
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
Vr hora 29,195. | 22,175 | 30,100 | 45,492. | 39,377 | 31,006 | 41,006 | 52,094. | 30,100 | 49,698. | 26,561.0
00 .00 .00 00 .00 .00 .00 00 .00 00 0
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
ESXQEME: 7,006,7 | 5,321, | 7,224, |10,918, | 9,450, (7,441, |9,841, |12,502, | 7,224, | 11,927, | 6,374,55
65.00 |877.00 | 054.00 | 006.00 |410.00 | 346.00 | 535.00 | 475.00 | 054.00 | 531.00 | 5.00
VALOR $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
CUADRILLA 233,55 | 177,39 | 240,80 | 363,934 | 315,01 | 248,04 | 328,05 | 416,74 | 240,80 | 397,58 | 212,485.
DIA 9.00 6.00 2.00 .00 4.00 5.00 1.00 9.00 2.00 4.00 00
Fuente. Elaboracion propia
Tabla 12: Calculo salarial para la construccion de la parroquia Cristo Redentor.
A\\D[OND ADR A
CODIGO CUADRILLA UND VALOR
MO-1 Cuadrilla Obra 1 OFI + 1 AYU Dia | $§ 233,559.00
MO-2 Cuadrilla 2 AYU Dia | § 177,396.00
MO-3 Cuadrilla Obra 1 OFI + 3 AYU Dia | $§ 410,955.00
MO-4 Cuadrilla Instalaciones 1 OFI + 1 AYU Dia | § 240,802.00
MO-7 Cuadrilla Pintura 2 OFI + 1 AYU Dia | § 363,934.00
MO-8 Cuadrilla Pintura 1 OFI +1 ESTU + AYU Dia | § 315,014.00
MO-10 Cuadrilla Eléctricos 1 OFI + 1 AYU Dia | $§ 248,045.00
MO-11 Cuadrilla Eléctricos 2 OFI Dia | $§ 328,051.00
MO-12 Cuadrilla Eléctricos 2 OFI + 1 AYU Dia | $§ 416,749.00
MO-16 Cuadrilla Carpinteria Madera 1 OFI + 1 AYU Dia | $§ 240,802.00
MO-23 Cuadrilla Metalica 2 OFI + 1 AYU Dia | $§ 397,584.00
MO-29 Personal Profesional (arquitecto y/o ingeniero) Dia | § 212,485.00

Fuente. Elaboracion propia
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¢. Rendimiento de mano de obra

El rendimiento de la mano de obra puede ser definido como la cantidad de unidades idénticas
que un trabajador puede completar en un periodo de tiempo establecido, o alternativamente, el
tiempo necesario para que un trabajador complete una unidad de trabajo. En términos

simplificados, el rendimiento se refiere a:

e La cantidad de trabajo realizado en una unidad de tiempo, o

e El tiempo requerido para completar una unidad de trabajo.

Para analizar el rendimiento de la mano de obra, es esencial considerar que el tiempo total que
un trabajador pasa en una obra se utiliza de manera parcial. Esto puede subdividirse en las

siguientes categorias:

e Trabajo productivo: Actividades que contribuyen directamente a la produccion, como
la instalacion de encofrados, el hormigonado, la compactacion, entre otras.

e Trabajo contributivo: Actividades de apoyo necesarias para que el trabajo productivo
se lleve a cabo, como el transporte de encofrados a su ubicacion o la limpieza de
superficies antes del hormigonado.

e Trabajo no contributivo: Todas las otras acciones que no caen en las categorias
mencionadas anteriormente y que representan momentos de tiempo no aprovechados,

como la espera de materiales que falten o conversaciones entre trabajadores.

Ademas, el rendimiento de la mano de obra varia en funcién de la experiencia del trabajador;
es decir, cuanto mas experimentado sea el trabajador, mayor sera su rendimiento. Otro factor que
afecta al rendimiento de la mano de obra es el sistema de trabajo que se emplea en la obra, ya sea

por contrato o por jornal.
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En el sistema de jornal, se paga un valor fijo por cada dia de trabajo, lo que resulta en
rendimientos mas bajos pero una buena calidad en el trabajo realizado. Por otro lado, en el sistema
de contrato, se paga una suma determinada por cada unidad de trabajo completada, lo que puede

dar lugar a una disminucion en la calidad del trabajo, pero se logran rendimientos mas altos.

Calcular el rendimiento de la mano de obra es una tarea complicada, pero se puede lograr de
dos maneras. Una de ellas implica cronometrar el tiempo empleado por diferentes trabajadores en
la ejecucion de un mismo tipo de tarea y tomar como rendimiento el promedio de esos tiempos. El
segundo método implica calcular el valor total invertido en mano de obra en la construccion una

vez que esta se haya completado.

Por ejemplo, en el caso de que se tenga un plazo fijo para completar una construccion en un
tiempo determinado, es decir, un proyecto con un plazo establecido, se puede calcular un
rendimiento de mano de obra adecuado, o mas bien un rendimiento tedrico que permita finalizar

la obra en el tiempo previsto. Esto se ilustra en el siguiente ejemplo:

Hay un proyecto para construir un muro de contencién en un periodo de tres meses, con un
volumen de trabajo de 250 m3. La disposicion de mano de obra durante la construccion del muro

es la siguiente:

e Dos primeros meses: Cuatro oficiales de obra y cinco ayudantes.
e Ultimo mes: Cinco oficiales de obra y seis ayudantes
e Encontrar los rendimientos de oficiales de obra y ayudantes.

e Se considera 4 semanas por mes y 48 Hras por semana.
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Solucion:

Primero se calculara la cantidad de horas que deberan trabajar tanto oficiales de obra como

ayudantes. Entonces:

Saih D e A2 IS i e 2o ABRRGS, o Fems: (i)
Imes  1sam lmes s

o 4zam 48 fras : 4 zam 48 hras
5 peon -2 mas - ————- + 6 peon-lmas - ———-

= 3.072 Hras (Pedn)
lmes 1zam lmas lzam

Como el volumen de trabajo es de 250 nr, los rendimientos seran

406
Rend {alb) = _i ; = 008 Hrasim” = Rend (alb)= 9,98 Hras'm”

23
Rend (pecn) = j"i;; = 12,29 Hrasim" = Rend (peon)= 12,29 Hras‘m|’

Por lo tanto, el rendimiento del oficial de obra tendra que ser de 9,98 Hras/m3 y del ayudante

de 12,29 Hras/m3, para concluir la obra en 3 meses.

d. Magquinaria y equipos

En cuanto al costo asociado a la maquinaria y equipos, se deben tener en cuenta todos los tipos
de maquinaria disponibles, como grtas, volquetes, cargadores frontales, etc., dependiendo de la
actividad o elemento que se esté analizando. En el caso de las maquinarias, existen dos enfoques

posibles para llevar a cabo el analisis:

e Equipos alquilados: En esta situacion, se considera inicamente el costo del alquiler
del equipo. Es importante tener precaucion al comprender qué servicios estan incluidos

en el alquiler. Por ejemplo, si ciertos costos como el operador, el mantenimiento o los
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accesorios no estan incluidos, es necesario agregarlos al calculo para tener un
presupuesto preciso del costo real de operar los equipos.

e Equipos propios: En este caso, la situacion se vuelve mas compleja, ya que se requiere
determinar los costos asociados a la depreciacion del equipo y los costos relacionados
con la posesion y operacion del mismo. Esto se logra a través de algin método

especifico, que se abordard con mas detalle més adelante en este capitulo.

Tabla 13: Listado de Equipos

AN D'Casrﬁllanm

Furwhacida Lisdwersiiata

OBJETO: PARROQUIA CRISTO REDENTOR (]
lUt
X

LISTADO DE EQUIPOS

% PRECIO FECHA
copl DESCRIPCION uNipaD | PRECIO | TRAN | (incluye | yoryn)) | FuenTE
GO BASE | SPOR | Transport ZACION
TE ey FM)
Herramienta Menor (5,00% de la mano de $ o | 8
MYE-1 obra) Glo 10,000.00 0.00% 10,000.00 2/05/2023
$ 19.00 | $ ALQUILER
MYE-2 | Rana Diesel Vibro - Compactador Dia 50,000.00 % |59.500.00 2/05/2023 EQSUAI‘F;OS
$ $ ALQUILER
_ i i 0
MYE-3 | Canguro Gasolina Dia 80,000.00 0.00% 80,000.00 2/05/2023 EQSUAl\F;OS
$ 19.00 | § ALQUILER
MYE-4 | Rotomartillo Sds Max Dia 70,000.00 % |83300.00 2/05/2023 EQSU,Al\F;OS
. . $ $
MYE-5 | Rompe pavimento 68 Jls Dia 65,000.00 0.00% 65,000.00 2/05/2023
— . $ o | $ Homecenter
MYE-6 | Planta Eléctrica 4T Mayor a 5200 W Dia 69.900.00 0.00% 69,900.00 2/05/2023 2023
, _ . $ o | 9 Homecenter
MYE-7 | Vibrador para Concreto eléctrico Dia 50,000.00 0.00% 50,000.00 2/05/2023 2023




$

19.00

$
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MYE-8 | Vibrador para Concreto Diesel Dia 50,000.00 % | 59,500.00 2/05/2023
. . $ $
MYE-9 | Cortadora de Ladrillo G 6.6 HP Dia 62,000.00 0.00% 62,000.00 2/05/2023
MYE- |, _— . $ o | $
10 Vibrador para Concreto Eléctrico Dia 43,000.00 0.00% 43,000.00 2/05/2023
MYE- . . $ $ Homecenter
1" Mezcladora Diesel 1 1/2 Bul Dia 70,000.00 0.00% 70,000.00 2/05/2023 2023
MYE- . $ $
19 Cortadora de Concreto Dia 62,000.00 0.00% 62,000.00 2/05/2023
MYE- . , $ o | S
13 Allanadora Diesel Dia 64,000.00 0.00% 64,000.00 2/05/2023
MYE- | Alanadora Gasolina Dia |3 000% | $ 2/05/2023
14 66,000.00 | 66,000.00
ALQUILER
MYE- . $ 19.00 | $
15 Taladro Percutor Dia 30,000.00 % | 35.700.00 2/05/2023 EQSUAI‘F;OS
MYE- . , $ o | S
16 Moto solador Diesel Dia 80,000.00 0.00% 80,000.00 2/05/2023
MYE- . , $ o | S
17 Moto soldador Gasolina Dia 80,000.00 0.00% 80,000.00 2/05/2023
ALQUILER
MYE- . . $ 19.00 | $
18 Motobomba 3 Pulgadas Autocebante Gasolina Dia 50,000.00 % | 59,500.00 2/05/2023 EQSUAI‘F;OS
MYE- L , $ o | S
19 Destapador de Cafieria Dia 54,000.00 0.00% 54,000.00 2/05/2023
MYE- | .. . . $ $
20 Sierra Circular Dia 30,000.00 0.00% 30,000.00 2/05/2023
MYE- |, L $ $
21 Hidro lavadora Eléctrica Hr 7500.00 0.00% 7.500.00 2/05/2023
MYE- |, . $ o | 8 Homecenter
29 Hidro lavadora Gasolina Hr 7500.00 0.00% 7.500.00 2/05/2023 2023
MYE- . . , $ o | S
23 Andamio Certificado Dia 33,545.00 0.00% 33,545.00 2/05/2023
24 Retrocargador sobre neumaticos, de 70 kW. Hr 85 000.00 % 101,150.0 | 2/05/2023 | EQUIPOS
s 0 SAS
- $ ALQUILER
MYE- | Retroexcavadora sobre neumaticos, de 85 $ 19.00
25 | KW, con martillo rompedor. A 18500000 | % (1)01 190.0 | 2/05/2023 EQé’/LF;OS
MYE- | Pala cargadora sobre neuméticos de 120 $ o | $
26 | KW1,9m? Hr 190,00000 | %99% | g0,000.00 | 2/09/2023
ALQUILER
MYE- . . $ 19.00 | $
27 Pulidora Dia 20,000.00 % | 23,800.00 2/05/2023 EQSUAl\FS)OS
MYE- § §
28 Retiro de Escombros Botadero Certificado Viaje |105,000.0 | 0.00% | 105,000.0 | 2/05/2023
0 0
MYE- — , $ $ Homecenter
29 Escalera tipo tijera de 8 ocho pasos Dia 21.900.00 0.00% 21.900.00 2/05/2023 2023
MYE- | TABLA CHAPA 25 X 3 MTS ORD. $ 19.00 | $ VALNIPACC
30 | ARREGLADA Und 11900000 | % | 2261000 | 2092023 | T 7pa
MYE- $ $
31 Transporte Und 45000 0.00% 45000 2/05/2023




MYE-

$

$
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3 Taladro 3/8" DWD014 600w x120v Dia 30,000.00 0.00% 30,000.00 2/05/2023
: $ $ ALQUILER
e XEQ%‘??;;&)M“G”E" (De 1230 Ton- Visje | 150,000.0 | 0.00% | 150,000.0 | 2/05/2023 | EQUIPOS
0 0 SAS
MYE- | FORMALETAMETALICADE 300X0,25M | | .~ |$ 19.00 | $ 210512023 ﬁfu%gg
34 |Dia 1,000.00 % |1,190.00 SAS
MYE- . , $ $
35 Soldador Lincoln ac-dc 225 Dia 51,900.00 0.00% 51.900.00 2/05/2023
MYE- N . $ $
36 Excavacion mecanica M3 15,756.00 0.00% 15.756.00 2/05/2023
MYE- $ $
37 Autobomba de concreto M3 25,000.00 0.00% 25,000.00 2/05/2023
MYE- - $ $
38 Transporte de Equipos pilotaje M 3.249.39 0.00% 3.249.00 2/05/2023
MYE- - . $ $
39 | Proceso de Pilotaje Tipo Tornillo @ 40 M 27.846.00 0.00% 27.846.00 2/05/2023
ALQUILER
MYE- . . $ 19.00 | $
40 Paral metalico de 3m Dia 500.00 % | 595.00 2/05/2023 EQSUAI‘F;OS
ALQUILER
MYE- . , $ 19.00 | $
41 cercha metélica Dia 300.00 % 135700 2/05/2023 EQSUAl\F;OS
MYE- | Llana Recta 9 1/2 x 4 Pulgadas Base Goma $ o | §
42 | Mango Plastico Und 1 55 600.00 | 9-99% | 95,600.00 | 2/05/2023
MYE- 2 $ $
43 Palustre 8 Pulgadas Mango Madera Gavilan Und 18.900.00 0.00% 18.900.00 2/05/2023
MYE- $ o | $
a4 Pala Und 34.900.00 0.00% 34.900.00 2/05/2023
MYE- . $ o |9
45 Boquillera t-245 3 metros 1,1/2 x 3 pulgadas Und 28,950.00 0.00% 28,950.00 2/05/2023
MYE- § 5
46 Cortadora de baldosa Und |879,900.0 | 0.00% |879,900.0 | 2/05/2023
0 0
MYE- | Nivel Resina Estructural 18 Pulgadas Ref 42- $ $
47 |467 Und 1 35.900.00 | %99% | 3500000 | #09/2023
MYE- $ o | $
48 Plomada Und 78,000.00 0.00% 78,000.00 2/05/2023
49 Volqueta de 6 M3 (700$ x KM X M3) Viaje |280,000.0 | 0.00% |280,000.0 | 2/05/2023 0S
0 0 ESPINAL
. . . $ $
MJOE' Q\ngigx\gdam'os Torre de 14 men secdones | . | 124.050.0 | 0.00% | 124,950.0 | 2/05/2023
' 0 0
MYE- . - " $ $ Homecenter
51 Espatula Plastica Borde Silicona Und 9.000.00 0.00% 9,000.00 2/05/2023 2023
MYE- - . $ $ Homecenter
52 Alquiler Pistola de calor Dia 12.900.00 0.00% 12.900.00 2/05/2023 2023
MYE- | Pincel Redondo de Cerda # 24 $ o | $ Homecenter
53 Und 1 46,900.00 | %%%% | 1600000 | 2092023 | 5023
MYE- $ o | $ Homecenter
54 Serrucho de punta para drywall Und 19.900.00 0.00% 19.900.00 2/05/2023 2023
MYE- . o $ $ Homecenter
55 Espatula Industrial plastica con raspador Und 4.300.00 0.00% 4.300.00 2/05/2023 2023
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MYE- , . . $ $ Homecenter
56 Espatula Flexible 3 Pulgadas, Red Line Und 9.600.00 0.00% 9.600.00 2/05/2023 2023
MYE- $ $ Homecenter
57 Llana de Madera 10.5 X 6.6 Pulgadas Und 8.900.00 0.00% 8.900.00 2/05/2023 2023
. . . $ $
MYE- | Pistola para Sellador Poliuretano Salchicha Und 150.900.0 | 0.00% | 150,900.0 | 2/05/2023 Homecenter
58 | 600ml 0 0 2023
MYE- | Brocha en Cerda Mona Cabo Azul de 3 $ $
59 | Pulgada Und 1 10.900.00 | %99% | 10,900,00 | 2/05/2023
MYE- ) . $ $
60 Balde construccién 8 Inter grifos Und 5110.00 0.00% 5.110.00 2/05/2023
ALQUILER
MYE- . , $ 19.00 | $
61 Formaleta metalica 3,00 X 0, 25 M - Dia m2 1333.33 % |1587.00 2/05/2023 EQSUAl\F;OS
MYE- | Transporte de equipos Vigie | 3 0.00% | 3 2/05/2023 | COMPRAS
62 80,000.00 | 80,000.00
MYE- | Hidro lavadora Eléctrica 1320psi 6.5 Lts/min . $ $ Homecenter
63 | 1300W Dia | 4590000 | 990% | 45.900.00 | 2092023 | " 5023
MYE- . . $ o | $ Homecenter
64 Formaleta 19 mm Dimensionada 0.28x2.44m Und 25,900.00 0.00% 25,900.00 2/05/2023 2023
. $ $
MYE- | Tablero Madera 0.018x1.22x2.44m Paulownia Und 189.900.0 | 0.00% | 189.900.0 | 2/05/2023 Homecenter
65 |AA 0 0 2023
MYE- . . $ 19.00 | $ Homecenter
g | Jidora Dia 12000000 | % |2380000 | 2052023 | 5493
MYE- | Alquiler Compresor 1.6HP Vertical 15Gal . $ o | § Homecenter
67 | 100PSI 5CFM NIL Dia  150.900.00 | %90% | 50,900.00 | 20912023 | 593
MYE- i , $ $ Homecenter
68 Compresor Neumatico 22.7Lts 150PSI Dia 35,900.00 0.00% 35,900.00 2/05/2023 2023
MYE- , $ $ Homecenter
69 Multimetro Und 39.900.00 0.00% 39,900.00 2/05/2023 2023
$ $
MYE- | Teluremetro AEMC 3640 Dia | 1500000 | 1290 1785000 | 210512023 | MONITOX
70 0 % 0 SAS
MYE- . . $ 19.00 | $ MELO
71 | Maquiladora Dia 12000000 | % |2380000 | #%%2023 | RenTABTA
MYE- - $ o | $
79 Certificadora red Punto 25,000.00 0.00% 25,000.00 2/05/2023
MYE- | Guadaiiadora, Cilindraje 41.5 cm3, Longitud . $ o | $ Homecenter
73 | del mango 1450 mm, Peso 7.4 kg Dia 134 900.00 | %00% | 34 900.00 | Z09/2023 | " 593
MYE- Camidn para retiro de elementos de $ $ Homecenter
74 demolicion incluye Certificado de disposicidn Viaje |300,000.0 | 0.00% |300,000.0 | 2/05/2023 2023
final 0 0
MYE- § § Homecenter
Equipo instalacion tubo por termofusion Dia 550,000.0 | 0.00% |550,000.0 | 2/05/2023
75 0 0 2023
MYE- , o . $ $ Homecenter
76 Mandmetro Glicerina 0 - 160 Psi 2.5pg Und 55,900.00 0.00% 55,900.00 2/05/2023 2023
MYE- | Sonda eléctrica destapa cafios (Destapador . $ $ Homecenter
77 | de Caierias) Dia | 51.900.00 | %0%% | 51,900.00 | 052023 | " 5003
MYE- $ $ ALQUILER
H H H H 0,
78 Diferencial 3 toneladas Ruyi Dia 17.900.00 0.00% 17.900.00 2/05/2023 | EQUIPOS

SAS
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Alquiler maquina de termofusion (Plancha de $

M;(QE' lﬁlrg;qlflé?riggﬂlj’;)cl)irf;sorDigital20-63mm(1/2-2 Dia | 1a.000.00 | ©00% 1$8,900.00 210512023 H°”;g§§”ter
MJOE' Montacarga de 4 Ton Hr 7$0,000.00 0.00% 7$0,000.00 210512023 SEQ?/IFEZ?OS
M;E- zsctaﬁodggnlwsgr?t:)c Ion anal (Resfduos M3 5?000.00 0.00% 5$i000.00 2/05/2023
Mng- ggtsrhocstudrz Ee):msgg?;cfgim::)(ReSIdUOS M3 5%000.00 0.00% 5$iooo.oo 2/05/2023
e i R O oy Sy e
Mg(4E- (E:Eéitt?iscg:)DTsposTcTon FTnal (ReSTduos M3 5?000.00 0.00% 5$i000.00 2/05/2023
Y Ei’?i‘éiﬁif ;72‘1?#?3222? | (Rosiduos co M3 6?500.00 0.00% 1$o,ooo.oo 2/05/2023

Fuente. Elaboracion propia

e. Herramientas

Este fondo se destina para reemplazar el desgaste de las herramientas y equipos menores que
pertenecen a las compaiiias de construccion. Por lo general, se calcula como un porcentaje de los
costos de mano de obra, y ese porcentaje puede variar entre el 4% y el 15%, dependiendo de la

complejidad del trabajo. En este caso, se empleard un 5% de los costos de mano de obra.

f. Costos indirectos
Los costos indirectos se refieren a los gastos que no pueden ser facilmente determinados y
facturados directamente al cliente. Estos costos engloban los gastos generales, utilidades y los

impuestos.

g. Gastos generales
Estos gastos no forman parte de los costos directos y tienden a variar significativamente,

dependiendo de factores como la ubicacion de la obra. Por ejemplo, las obras en areas locales
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suelen tener costos generales mas bajos en comparacion con las que se ubican en zonas rurales.
También es evidente que una empresa constructora de gran tamafio tendrad costos generales mas

altos que una empresa mas pequena.

h. Utilidades
El célculo de las utilidades o ganancias debe realizarse considerando la estrategia empresarial
de cada compaiiia, las condiciones del mercado de la construccion, la complejidad de la ejecucion

de la obra y su ubicacion geografica ya sea en areas urbanas o rurales.

i. Impuestos

En lo que se refiere a los impuestos, se toma el Impuesto al Valor Agregado (IVA), los
impuestos en la construccidon son cargos o tasas que se aplican especificamente a actividades
relacionadas con la industria de la construccion y que pueden variar segun la ubicacion geografica
y las regulaciones gubernamentales locales, estatales o nacionales. Estos impuestos pueden afectar
tanto a las empresas constructoras como a los propietarios de propiedades en proceso de

construccion.

j. Modelo de analisis de precios unitarios

El Modelo de Analisis de Precios Unitarios (APU) es una herramienta utilizada en la
construccion y en proyectos de ingenieria para desglosar los costos de diferentes elementos o
partidas de una obra o proyecto. Permite calcular el costo de cada unidad de medida de trabajo,
material o equipo necesario para llevar a cabo una tarea especifica. A continuacion, te proporciona

un ejemplo simplificado de cémo podria estructurarse una APU:

a. Datos Generales:

Nombre del proyecto: [Nombre del proyecto]
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Ubicacion: [Ubicacion del proyecto]

Fecha: [Fecha de elaboracion]

b. Descripcion de la Partida:

Codigo de partida: [Codigo]

Descripcion de la partida: [Descripcion detallada de la tarea o elemento]

Unidad de medida: [Unidad de medida, p. ej., metro cubico, metro lineal, hora-hombre, etc.]

¢. Mano de Obra:

Cantidad de mano de obra requerida: [Cantidad]

Jornada laboral: [Numero de horas al dia]

Costo por hora de trabajo: [Costo por hora]

d. Materiales:

Lista de materiales requeridos, con cantidad y costo unitario para cada uno.

e. Equipos:

Lista de equipos necesarios, con cantidad y costo por hora de alquiler o uso para cada uno.

f. Costos Indirectos:

Gastos generales: [Porcentaje de gastos generales]

Utilidad: [Porcentaje de utilidad]

g. Calculos:

Costo de mano de obra: [Cantidad de mano de obra x Jornada laboral x Costo por hora]

Costo de materiales: [Suma de (Cantidad de cada material x Costo unitario)]
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Costo de equipos: [Suma de (Cantidad de cada equipo x Costo por hora)]

Costos indirectos: [(Costo de mano de obra + Costo de materiales + Costo de equipos) x (Gastos

generales + Utilidad)]

h. Precio Unitario:
Precio unitario = [(Costo de mano de obra + Costo de materiales + Costo de equipos + Costos

indirectos) / Cantidad de trabajo realizado]

El andlisis de precios unitarios es una herramienta esencial en la estimacion de costos para
proyectos de construccion e ingenieria. Ayuda a desglosar y calcular los costos de cada
componente del proyecto, lo que facilita la elaboracion de presupuestos precisos y la toma de
decisiones informadas sobre la viabilidad financiera de un proyecto. Es importante recordar que
los valores de los precios unitarios pueden variar segun la region, la disponibilidad de recursos y
otros factores especificos del proyecto. A continuacidn, se podra observar algunos modelos de

APUS.
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Tabla 14: Modelo de APU de la construccion de la caseta provisional de obra. Sustraido del
anexo 4 capitulo 1.

AMALISIS DE PRECIDE UMITARIDE
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Fuente. Elaboracion propia
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4.4.5 Presentacion de un presupuesto

Una vez que se han examinado todos los elementos o items incluidos en el presupuesto del
proyecto, es esencial elaborar el presupuesto definitivo. La forma en que se presentan los
presupuestos, que se ilustrard en esta seccion, sirve como un ejemplo de como se desarrolla el

presupuesto final.

Por lo tanto, los precios unitarios son de gran importancia en lo que respecta al presupuesto de
una obra, ya que deben reflejar de manera precisa la realidad del proyecto. Esto significa que los

precios unitarios deben ser razonables y coherentes en relacion con el proyecto.

A continuacion, se presenta de manera esquematica la metodologia para combinar los elementos
que componen el presupuesto de un proyecto que para este caso sera la construccion de la

Parroquia Cristo Redentor.

Tabla 15: Presupuesto de obra de la Parroquia Cristo Redentor.

FUNDACION UNIVERSITARIA JUAN DE CASTELLANOS
PRESUPUESTO DE OBRA
DECRIPCION DEL PROYECTO GENERAL
CLIENTE PARROQUIA CRISTO REDENTOR
ITE VALOR
M DESCRIPCION UND CANT UNITARIO VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
CONSTRUCCION DE S S
1.1 | CASETA PROVISIONAL DE UND 1.00 153,961 153,961
OBRA
LOCALIZACION Y $ s
1.2 |REPLANTEO DE ML 1.00
CERRAMIENTO 4,003 4,003
DESCAPOTE MANUAL DE
CAPA VEGETAL
H.PROM<=20 CM. Incluye $ $
1.3 cargue, retiro, disposicion de M2 1.00 8,588 8,588
escombros a sitio aprobado
por la autoridad ambiental.
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$
SUB TOTAL 166,552
2 CONFORMACIONES
SOLADO CONCRETO DE $ S
2.1 |LIMPIEZA 2500 PSI ML 1.00
6=0,05m y A<50cm 30,068 30,068
EXCAVACION MANUAL EN
MATERIAL COMUN
h.<=1.50 m. Incluye, cargue, $ $
22 retiro, disposicion de M3 1.00 76,055 76,055
escombros a sitio aprobado
por la autoridad ambiental
BASE GRANULAR B-200,
Incluye extendido, $ $
2.3 humedecm[ento, . M3 1.00 170,639 170,639
compactacion y equipo rana
y /o canguro).
CIMIENTOS EN
CONCRETO CICLOPEQ,
40% PIEDRA RAJON O $ S
2.4 |MEDIA SONGA /60% DE M3 1.00
CONCRETO F'C=3000 PSI. 303,978 303,978
No incluye formaleta por ser
fundido contra terreno.
$
SUB TOTAL 630,740
3 ACERO Y CONCRETOS
ZAPATAS EN CONCRETO
F'C=3000 PSI. Incluye
porcentaje de formaleta $ $
31 ordinaria para los sitios M3 1.00 654,941 654,941
donde no se funda contra
terreno. NO incluye aceros.
VIGA CIMENTACION DE
0.25%0.25 m CONCRETO
3.000 PSI - Incluye $ s
3.2 por.cenFaJe de formglleta ML 1.00 57,217 57.217
ordinaria para los sitios
donde no se funda contra
terreno. NO incluye aceros.
COLUMNAS DE 0.30*0.30
m CONCRETO 3.000 PSI A $ $
3.3 | LA VISTA con formaleta ML 1.00 63,305 63,305

tablero liso aglomerado
e.=19 mm tipo Formaleta T




de TABLEMAC. NO incluye
aceros.
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VIGAS AEREAS
0.30M*0.30M EN
CONCRETO A LA VISTA
F'C=3000 PSlI, formaleta $ $
34 tablero liso aglomerado ML 1.00 68,442 68,442
e.=19 mm tipo Formaleta T
de TABLEMAC. NO incluye
aceros
ACERO DE 60.000 PSI 420 $ s
3.5 MI?A, ll,ncluye corte, figurado KG 1.00 12.241 12.241
y fijacion.
$
SUB TOTAL 856,146
4 MAMPOSTERIA
MUROS E.=12 CM EN
BLOQUE HUECO DE
ARCILLA NO.5 33x11,5x23
cm (L x a x h), superficie $ s
4.1 |estriada. Incluyg mortero de M2 1.00 50,100 50,100
pega y emboquille. NO
incluye aceros de refuerzos,
ni grafiles, ni grouting de
dovelado.
$
SUB TOTAL 50,100
5 MORTERO Y PANETE
ALISTADO PISOS Mortero $ $
51 1:4 e=0.03m M2 1.0 36,253.00 36,253.00
PANETE LISO MUROS 1:3 $ $
5.2 INTERIIOR (Incluye filos y M2 1.00 32.392.00 32.392.00
dilataciones ).
$
SUB TOTAL 68,645
6 INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS
PUNTO DESAGUE PVC 2"
Incluye tuberia, accesorios,
complementarios, regata y $ S
6.1 [resane. El punto esta UND 1.00 61.222.00 61,222.00

contemplado desde el
primer accesorio derivado
del ramal colector horizontal.




6.2

PUNTO DESAGUE PVC 3"
Aguas lluvias (Incluye
accesorios, yee y codo).

UND

1.00

$
78,197.00

$
78,197.00
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6.3

TUBERIA PVC-S 2" (Red
sanitaria) Incluye
excavacion manual, relleno
inicial en base granular B-
200 compactado, instalacién
y accesorios.

ML

1.00

$
69,834.00

$
69,834.00

6.4

TUBERIA PVC-S 3" (Red
sanitaria) Incluye
excavacion manual, relleno
inicial en base granular B-
200 compactado, instalacion
y accesorios.

ML

1.00

$
78,754.00

$
78,754.00

6.5

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
BAJANTE EN TUBERIA
PVCS 4". Incluye uniones
codos tés yes y demas
accesorios para el correcto
tendido y funcionamiento de
la tuberia. NO incluye
accesorios especiales como
yes dobles, bridas de
conexion, juntas de
expansion, u similares que
excedan de manera
considerable el costo de los
accesorios ordinarios.

ML

1.00

$
52,750.00

$
52,750.00

6.6

CAJA DE INSPECCION DE
1x 1mt HASTA LA ALTURA
DE h=1.20 mt (ax L x h)
medidas internas utiles.
Incluye base en concreto
f'c=3000 PSl 'y malla
electrosoldada, cafiuela,
ladrillo tolete recocido
comun, tapa en concreto
f'c=3000 PSI con marco en
Angulo de 2" x 1/8"y
contramarco metalico en
platina de 2x1/8"

UND

1.00

$
618,662.00

$
618,662.00

6.7

PUNTO AGUA FRIA 1/2"
PVC -P, tubular vertical /
para hasta 1,50 m, Incluye

UND

1.00

$
47,922.00

$
47,922.00




camara de aire, tuberia,
accesorios,
complementarios, regata y
resane.
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6.8

Tuberia PVCP 1/2" RDE 9,
Agua Fria Incluye
excavacion manual, cama
de arena de pefia,
suministro, instalacion,
uniones codos tés y demas
accesorios para el correcto
tendido y funcionamiento de
la tuberia.

ML

1.00

$
26,034.00

$
26,034.00

6.9

TUBERIA PVC-P RDE 21
3/4" Agua Fria - Incluye
excavacién manual, cama
de arena de pefia,
suministro, instalacion,
uniones codos tés y demas
accesorios para el correcto
tendido y funcionamiento de
la tuberia.

ML

1.00

$
29,113.00

$
29,113.00

6.10

VALVULA REGISTRO tipo
Cortina / Paso directo (PD)
pesado 1/2", RED WHITE o
equivalente de igual calidad
0 superior. Incluye
suministro, instalacion,
sellante liquido para las
roscas, universal y los dos
(2) adaptadores macho
laterales en PVCP.

UND

1.00

$
106,881.00

$
106,881.00

6.11

VALVULA REGISTRO TIPO
CORTINA / Paso directo
(PD) pesado 3/4", RED
WHITE o equivalente de
igual calidad o superior.
Incluye suministro,
instalacion, sellante liquido
para las roscas, universal y
los dos (2) adaptadores
macho laterales en PVCP.

UND

1.00

$
136,463.00

$
136,463.00




6.12

TANQUE PLASTICO
cap.=1000 L de uso
especifico para contencion
de agua potable, con
flotador mecanico 1",
universales para entrada
salida y rebose, tuberia y
accesorios para conexion
L.=1,00m. Incluye
suministro, accesorios,
flotador, implementos para
trabajos en altura, montaje y
conexion para puesta en
funcionamiento. NO incluye
valvulas de control.

UND

1.00

$
855,671.00
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$
855,671.00

SUB TOTAL

$
2,161,503

SUMINISTRO E
INSTALACION DE $ $
7.1 | SANITARIO CORONA, UND 1.00 682,614.00 682,614.00
(Incluye accesorios corona o
equivalente).
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
LAVAMANOS, (Incluye $ s
7.2 |sifén, manguera dg presion, UND 1.00 470.369.00 470.369.00
desague push y griferia de
mando tipo corona o
equivalente).
SUMINISTRO E
INSTALACION DE $ $
7.3 | INCRUSTACIONES PARA UND 1.00
BANO MARCA CORONA O 255,935.00 255,935.00
EQUIVALENTE.
$
SUB TOTAL 1,408,918




8.1

SALIDA INTERRUPTOR
SENCILLO EN 3 No.12
AWG PVC 3/4: Incluye 6 m
de tuberia PVC, regateada
por pared, resane y
acabados, el interruptor,
caja 5800 en aluminio,
elementos de fijacion y
demas accesorios
necesarios para la correcta
instalacion y
funcionamiento, Long por
salida 6 mts.

UND

1.00

$
130,944.00

$
130,944.00
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8.2

SALIDA INTERRUPTOR
DOBLE EN 3 No.12 AWG
PVC 3/4: (Incluye 0,5 m de
tuberia PVC regateada por
pared, resane y acabados,
el interruptor, caja 5800 en
aluminio, elementos de
fijacion y deméas accesorios
necesarios para la correcta
instalacion y
funcionamiento, Long por
salida 6 mts).

UND

1.00

$
148,733.00

$
148,733.00

8.3

SUMINISTRO,
INSTALACION DE BALA
LED 18W 8" DE
EMPOTRAR, DRIVER
MULTIVOLTAJE, (Incluye
accesorios de fijacion y todo
lo necesario para su
correcto funcionamiento).

UND

1.00

$
35,753.00

$
35,753.00

8.4

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
REFLECTOR 50W LED,
MULTIVOLTAJE,
Temperatura de Color
6000K (£10%), Flujo
Luminoso 4250 (£10%),
Horas de Vida Util 25.000
Hrs, Garantia de 5 afios
(Incluye accesorios de
fijacion y todo lo necesario
para su correcto
funcionamiento).

UND

1.00

$
73,181.00

$
73,181.00




8.5

SALIDA TOMACORRIENTE
NORMAL DOBLE, POLO A
TIERRA, 20A,125V. NEMA
5-20R, EN TUBERIA
CONDUIT PVC 3/4",
ALAMBRE No 10 AWG
Prom 4m

UND

1.00

$
111,931.76

$
111,931.76

&3

8.6

SALIDA DE
TOMACORRIENTE DOBLE
TIPO GFCI POLO A
TIERRA (2P+T) Y
PROTECCION DE FALLA A
TIERRA GFCI 15 A127 V
EN TUBERIA CONDUIT
PVC 3/4", ALAMBRE No 12
AWG Prom 4m

UND

1.00

$
86,593.00

$
86,593.00

8.7

SALIDA TOMA TV
(COAXIAL). INCLUYE
CONDULINADO Y
TUBERIA PVC 3/4" PROM
14'm'Y TOMA PARA
CABLE COAXIAL RG59 DE
75Q. NO INCLUYE
CABLEADO

UND

1.00

$
75,287.00

$
75,287.00

8.8

SUMINISTRO E
INSTALACION CAJA DE
DISTRIBUCION 30*30*15
CM, (Incluye todos los
accesorios para su correcta
instalacion).

UND

1.00

$
96,017.00

$
96,017.00

8.9

SALIDA PARA
ILUMINACION INTERNA:
CABLEADA EN 2 NO 12
(F.N)+1NO. 12T EN
TUBERIA Conduit 3/4"sobre
puesta en pared o techo,
incluye 6 metros de tuberia
y red eléctrica ,cajas de
paso 5800, apliques, codos,
uniones, terminales,
conectores resorte y demas
accesorios necesarios para
su correcta instalacion y
funcionamiento.

UND

1.00

$
118,549.00

$
118,549.00




8.10

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
MEDIDOR MONOFASICO
Electromagnético de 5 a 100
AMP, calibrado, certificado
por CIDET

UND

1.00

$
205,176.00

$
205,176.00
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8.11

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ACOMETIDA ANTIFRAUDE
1x8+8 AWG 600 V (XLPE
/PVC-SR)

ML

1.00

$
40,409.00

$
40,409.00

8.12

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJA
DE INSPECCION DE
30x30x25 cm, (Incluye
accesorios de fijacion y todo
lo necesario para su
correcto funcionamiento).

UND

1.00

$
111,390.00

$
111,390.00

8.13

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJA de
Malla de puesta a Tierra.
Incluye Una varilla de cu/cu
de 2.4 m X 5/8, Cable de
cobre desnudo 2/0, suelo
artificial, soldadura
exotérmica, Caja de
inspeccion.

UND

1.00

$
584,839.00

$
584,839.00

8.14

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
LUMINARIA TIPO PANEL
LED REDONDO DE
INCRUSTAR Potencia 21
W, (Incluye accesorios de
fijacion y todo lo necesario
para su correcto
funcionamiento).

UND

1.00

$
56,464.00

$
96,464.00

8.15

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TABLERO DE 12
CIRCUITOS 2F4H, CON
PUERTA. BARRAJE PARA
200A BARRANEUTRO Y
BARRA TIERRA Calidad
Legrand, Siemens, SqareD
0 superior de marca

UND

1.00

$
235,186.00

$
235,186.00




reconocida y homologada
por el CIDET
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SUB TOTAL

$
291,650

CIELO RASOS Y
PINTURA

9.1

ESTUCO ACRILICO, de
tipo mono componente con
presentacion plastica,
producto listo para usar,
aplicado en tres (3) capas
con llana metélica y lijado
para acabado final. Incluye
preparacion de superficie.

M2

1.00

$
21,104.00

$
21,104.00

9.2

PINTURA VINILO 3 MANOS
plastica mate, con altos
solidos, de alta calidad con
maxima proteccion para
intemperie; alta elasticidad,
hidrorrepelente; resistente a
algas, hongos, adhesion de
suciedad, alcali y humos; sin
contenido de plomo ni
cromo; aplicada en tres (3)
capas.

M2

1.00

$
15,283.88

$
15,283.88

9.3

PINTURA Tipo KORAZA o
equivalente 3 MANOS
Fachadas (Incluye 1 mano
en pintura tipo 2 y dos
manos en pintura koraza
Tipo Pintuco o equivalente,
filos y dilataciones).

M2

1.00

$
33,856.95

$
33,856.95

94

CIELO RASO
SUSPENDIDO DRYWALL
JUNTA PERDIDA (Pefrfileria
metalica Cal. 24-26,
estructura cada 60 cm)
Incluye tres (3) manos de
pintura.

M2

1.00

$
58,697.81

$
58,697.81

9.5

MURO SUPERBOARD 8
mm. DOS CARAS (
Perfileria Cal. 24 cada 60

M2

1.00

$
70,583.91

$
70,583.91




cm.) Incluye tres manos de
pintura (1 Inter vinilo y 2
Aero Flex)
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9.6

CIELO RASO
SUSPENDIDO ENPVC O
SIMILAR E= 9mm, (Incluye
perfileria metélica calibre 24
cada 60 cm).

M2

1.00

$
57,859.89

$
57,859.89

SUB TOTAL

$
2,110,453

10

ACABADOS PISOS Y
ENCHAPES

10.1

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
CERAMICA DE MURO
PARA BANO, CORONA O
equivalente de igual calidad
o superior. Incluye dilatacién
de aluminio segun disefio y
emboquille, aparejado
segun disefio. Pegado con
mezcla lista de fabrica.

M2

1.00

$
73,795.00

$
73,795.00

10.2

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
CERAMICA DE PISO PARA
BANO, CORONA O
equivalente de igual calidad
o superior. Incluye dilatacién
de aluminio segun disefio y
emboquille, aparejado
segun disefio. Pegado con
mezcla lista de fabrica.

M2

1.00

$
71,024.09

$
71,024.09

10.3

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
PORCELANATO DE PISO
RECEPCION, CORONA O
EQUIVALENTE, (colory
dimensidn segun disefio.)

M2

1.00

$
96,481.00

$
96,481.00

10.4

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
PORCELANATO PARA
GUARDA ESCOBA (Segun
disefo.)

ML

1.00

$
15,332.00

$
15,332.00




10.5

ACABADO DE PISO
EXTERIOR CON BALDOSA
DE CERAMICA
ANTIDERRAPANTE /
ANTIDESLIZANTE DE
30X30 cm, para superficie
antideslizante y reticulado,
impermeable, resistente a
las manchas y al rayado,
trafico comercial moderado,
tipo Baldosa Antideslizante
para Bafios y Piscina
Ref.135026583 de ALFA o
equivalente de igual calidad
o superior. Incluye dilatacion
de aluminio segun disefio y
emboquille, aparejado
segun disefio. Pegado con
mezcla lista de fabrica.

M2

1.00

$
59,360.00

$
59,360.00
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10.6

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
GUARDAESCOBA ANDEN
en ceramica de h.=10,0 cm,
tipo Duro piso de CORONA
0 equivalente de igual
calidad o superior. Incluye
mortero de pega.

ML

1.00

$
11,358.00

$
11,358.00

10.7

ENCHAPE DE PARED EN
PIEDRA MUNECA O
EQUIVALENTE. Lajas
e=2cm (Incluye anclajes en
alambre, pegante alto
desempefio).

M2

1.00

$
181,089.00

$
181,089.00

SUB TOTAL

$
508,439

1

CARPINTERIA EN
ALUMINIO

1.1

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
VENTANA CORREDIZA EN
ALUMINIO ANODIZADO
VIDRIO CRUDO 5mm
(Incluye marco en perfileria
PB 5020 o equivalente).
Incluye el suministro de
todos los accesorios

M2

1.00

$
681,130.00

$
681,130.00




requeridos para el correcto
montaje, asi como el
suministro e instalacion de
la silicona que sea requerida
para garantizar una perfecta
instalacién.
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11.2

SUMINISTRO E
INSTALACION DE PUERTA
BATIENTE Pefrfileria
Tubular en ALUMINIO
ANODIZADO TIPO
PESADO COLOR
CHAMPAGNE O
EQUIVALENTE - VIDRIO 5
mm. COLOR VERDE
MOTANTE FIJO EN
ALUMINIO PROYECTANTE
COLOR CHAMPAGNE
VIDRIO DE 5 mm COLOR
VERDE. Incluye el
suministro de todos los
accesorios requeridos para
el correcto montaje.

M2

1.00

$
771,251.54

$
771,251.54

SUB TOTAL

$
1,452,382

12

ESTRUCTURA
METALICA Y CUBIERTA

12.1

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ESTRUCTURA METALICA
PARA CUBIERTA
PORTERIA, EN TUBERIA
ESTRUCTURAL HEA
GRADO 50, (Incluye
soldadura, anticorrosivo y
pintura esmalte segun
disefio).

KG

1.00

$
18,657.68

$
18,657.68

12.2

SUMINISTRO E
INSTALACION DE CANAL
EN LAMINA GALVANIZADA
Cal .18 d/ 0.70 m. (Incluye
wash primer + esmalte +
anclaje a muro + Sika Flex
1A ) + sosco de @ = 4"

ML

1.00

$
96,061.04

$
96,061.04
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SUMINISTRO E
INSTALACION DE
CUBIERTA EN TEJA $ S
12.3 | TERMOACUSTICA DE PVC M2 1.00
CRESTA BAJA, (Incluye 99,039.50 99,039.0
todos los accesorios para su
correcta instalacion).
$
SUB TOTAL 213,758
13 CONSULTORIA FASE
DE ESTUDIOS Y DISENOS
ESTUDIO DE SUELOS 3
PERFORACIONES. NSR 10 $ S
13.1 | TITULO Inclluyel ensayo de GLB 1.00 2100,000.00 2 100,000
la laboratorio e informe y
trasporte
DISENO ESTRUCTURAL,
(Incluye memorias de $ $
132 célculo planos y entregade | M2 | 190 | 4450000 11,500.00
dos copias en fisico).
$
SUB TOTAL 4,745,000
VALOR COSTO DIRECTO $ 14,647,154
A ADMINISTRACION 17%
| IMPREVISTOS 3%
U UTILIDAD 5%
[VA/UTILIDAD 19%
VALOR COSTOS INDIRECTOS $ -
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 14,647,154
VALOR TOTAL DEL PROYECTO REDONDEADO $ 14,647,200

Fuente. Elaboracion propia

Nota: es importante resaltar que debido a que la parroquia no cuenta con un disefio especifico

no se tiene una estimacion de las cantidades de obra.
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B4 MMHIL 8% 3. RESULTADOS OBTENIDOS Y ANALISIS

5.1 Analisis y resultados del proyecto I-Sede Crisanto Luque de la FUJDC

Durante el levantamiento topografico de espacios del edificio Crisanto Luque, proceso que
implico la recopilacion de datos precisos sobre la forma, las dimensiones y la elevacion del edificio
y areas especificas. Los resultados obtenidos durante el levantamiento topografico proporciono

informacion valiosa para una variedad de aplicaciones.

Los planos topograficos los cuales son representaciones graficas detalladas de la edificacion,
que muestran la forma y las caracteristicas del edificio, lo cual proporciona mediciones precisas
de distancias horizontales y areas. Esto es esencial para el disefio y la planificacion de proyectos
de construccion o desarrollo. Estos mapas son esenciales para la planificacion futura y disefo de
proyectos de construccidn, ingenieria civil, cartografia y estudios ambientales. También se
obtuvieron modelos digitales de los espacios y una representacion digital de la superficie terrestre
que incluye informacion detallada sobre la topografia. Los cuales se podran usar como modelos
en sistemas de informacion geografica (SIG), andlisis de inundaciones, planificacion urbana y més,
gracias a la informacion que proporcionan las coordenadas (latitud y longitud) de puntos de
referencia en el terreno. Estos datos son fundamentales para la ubicacion precisa en un mapa o en

un sistema de informacién geografica (SIG).

Los resultados del levantamiento topografico proporcionaran datos precisos que permitan en
un futuro a ingenieros y arquitectos disefiar proyectos teniendo en cuenta la topografia del lugar,
la ubicacion de estructuras y la planificacion de otras areas. Estos datos topograficos también se
utilizan para establecer y verificar los linderos de la edificacion, lo que ayuda a resolver disputas
de propiedad y garantizar la precision en la demarcacion de terrenos. Posterior a esto los datos

topograficos obtenidos también podran ser de utilidad en la planificacion de infraestructura
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urbana, como la ubicacion de calles, alcantarillado, electricidad y telecomunicaciones ya sea al
interior o exterior del edificio Crisanto Luque. Finalmente, los datos topograficos alcanzados son
esenciales para la planificacién de evacuacion en caso de desastres naturales, como inundaciones

o terremotos, ya que permiten identificar areas de riesgo.

5.2 Analisis y resultados del proyecto II-Parroquia Cristo Redentor del barrio Los
Patriotas

La elaboracién de presupuestos de obra y el analisis de precios unitarios son procesos esenciales
en la gestion de proyectos de construccion y obras civiles. El resultado principal es el presupuesto
total estimado para llevar a cabo el proyecto de la construccion de la parroquia Cristo Redentor
del barrio los Patriotas. Este presupuesto incluye todos los costos previstos para el proyecto, como
mano de obra, materiales, equipos, subcontratistas, costos indirectos y contingencias. Del mismo
modo Proporciona un desglose detallado de los costos por categoria, lo que permite una
comprension precisa de donde se asignara el dinero del proyecto, lo que ayudara a identificar las
partidas de costo mas significativas o criticas, lo que permite tomar decisiones informadas sobre
la asignacion de recursos de la construccion de la parroquia Cristo Redentor, lo que también sirve
como punto de referencia para el seguimiento y control de costos a lo largo del proyecto, lo que

ayuda a evitar desviaciones presupuestarias no deseadas.

En cuanto a los APUS propuestos se cre6 una base de datos de precios unitarios que puede
utilizarse en futuros proyectos para una estimacion mas rapida y precisa de costos, esto a su vez
permitié comparar los precios unitarios con proyectos anteriores o con estandares de la industria

para verificar su competitividad, adecuacion y la viabilidad de la construccion de la parroquia.

Esta evaluacion de ofertas ayudo en la evaluacion de las ofertas de subcontratistas y

proveedores, permitiendo la seleccion de los mas competitivos, permitiendo evaluar el impacto de
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cambios en el proyecto en términos de costos, lo que es fundamental para la gestion de cambios
de obra. En conjunto, la elaboracion de presupuestos de obra y el andlisis de precios unitarios son
herramientas esenciales para la gestion financiera, la toma de decisiones y el control de costos en
proyectos de construccion y obras civiles. Estos resultados ayudan a garantizar que los proyectos

se ejecuten de manera eficiente y dentro del presupuesto establecido.

T:A®FTIN 4% 4. CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de la pasantia y en cuanto al levantamiento topografico de los espacios de
la sede Crisanto Luque de la FUJDC, los hallazgos y resultados son claves que se derivan de la
recopilacion y analisis de datos topograficos en las areas especificas puestas en estudio. A través
de la recopilacion de datos como coordenadas geograficas y medidas exactas de los espacios al
igual que de los linderos, un levantamiento topografico de espacios crea una representacion exacta
del edificio y sus caracteristicas. Esta informacion es esencial para una variedad de aplicaciones,
desde la planificacion y disefio de proyectos de construccion futuros hasta la gestion ambiental y

la toma de decisiones en areas internas y externas de la sede Crisanto Luque.

En conclusion, el levantamiento topografico de los espacios del edificio Crisanto Luque sirvid
como la base fundamental para comprender y trabajar en un entorno geografico determinado, lo
que permitira a ingenieros, arquitectos, estudiantes y a quienes sea de su interés tomar decisiones
informadas, disefiar proyectos precisos y gestionar eficientemente los recursos de la
infraestructura. Ademas, contribuye significativamente a la seguridad, la eficiencia y el éxito
general de proyectos futuros de construccion, mantenimiento y obras civiles, asi como a la

planificacion y conservacion del entorno.
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Una conclusion general sobre la elaboracion de presupuestos de obra y el analisis de precios
unitarios es que estos procesos son fundamentales en la gestion eficiente y efectiva de proyectos
de construccion y obras civiles ya que proporcionan una base solida para la planificacion
financiera, la toma de decisiones y el control de costos a lo largo de todas las etapas del proyecto

en este caso sobre la construccion de la parroquia Cristo Redentor.

La elaboracion de presupuestos de obra y el analisis de precios unitarios permiten una
planificacion financiera solida al estimar los costos totales del proyecto y su distribucion a lo largo
del tiempo, estos procesos también brindan informacion detallada sobre los costos asociados a
cada elemento del proyecto, lo que facilita la toma de decisiones informadas en cada etapa del

proyecto.

En cuanto a el andlisis de precios unitarios permite evaluar la competitividad de las ofertas de
subcontratistas y proveedores, lo que puede resultar en ahorros significativos, estableciendo un
control de costos, una vez que el proyecto estd en marcha, los presupuestos y los anélisis de precios
unitarios sirven como punto de referencia para el control de costos, ayudando a evitar desviaciones
presupuestarias no deseadas, lo que facilita la evaluacion de los costos asociados con cambios en
el alcance del proyecto, lo que es esencial para la gestion de cambios de obra, esto también permite
asignar eficientemente recursos como mano de obra, materiales y equipo, optimizando la

rentabilidad del proyecto.

Es decir que, la elaboracion de presupuestos de obra y el andlisis de precios unitarios son
procesos esenciales para la gestion financiera efectiva de proyectos de construccion. Ayudan a
garantizar que los proyectos se ejecuten dentro de lo establecido, lo que es esencial para el éxito y

la rentabilidad de cualquier proyecto de construccion u obra civil.
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4 PIT0ILT3 2. RECOMENDACIONES
Realizar un buen levantamiento topografico requiere atencion a detalle, precision y un enfoque
meticuloso. A continuacidén, se encuentran algunas recomendaciones para llevar a cabo un

levantamiento topografico exitoso.

En primer lugar, la planificacion previa desempefia un papel crucial. Antes de iniciar el
levantamiento, es necesario definir claramente los objetivos y el alcance del proyecto. Esto incluye
establecer puntos de control precisos y determinar las coordenadas de referencia. Identificar las

herramientas y equipos necesarios también es fundamental para garantizar un trabajo eficiente.

Ademas, es esencial tener un profundo conocimiento del terreno en el que se realizard el
levantamiento. Una visita preliminar al sitio permite comprender las caracteristicas del terreno y

anticipar posibles obstaculos que puedan surgir durante el proceso.

La eleccion de un equipo de alta calidad, incluyendo instrumentos de medicion topografica
como estaciones totales, niveles y GPS, es un requisito esencial. Mantener y calibrar regularmente

estos equipos es una practica critica para asegurar mediciones precisas y confiables.

Para obtener datos precisos, es necesario establecer puntos de control altamente precisos con
coordenadas geodésicas conocidas, lo que permite la georreferenciacion adecuada del
levantamiento. Ademas, el uso de métodos de medicion precisos, como el método de angulos y
distancias para estaciones totales o GPS de doble frecuencia, es esencial para garantizar

mediciones de alta precision.

La documentacion meticulosa es un paso clave para el éxito del levantamiento. Registrar todas
las mediciones, datos y observaciones en campo, junto con la toma de fotografias y notas

detalladas, proporciona una base so6lida para el analisis posterior.
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El control de errores y la verificacion cruzada entre diferentes puntos son practicas esenciales
para garantizar la coherencia y la precision de los datos. Cualquier error de medicion debe ser

identificado y corregido de manera rigurosa.

El procesamiento de datos, utilizando software topografico adecuado, es necesario para generar

planos y modelos digitales del terreno que sean precisos y utiles para proyectos posteriores.

La generacion de informes y documentacion detallada es fundamental para documentar el

levantamiento y sus resultados de manera clara y accesible para todas las partes interesadas.

Por ultimo, la capacitacion del personal encargado del levantamiento es esencial para garantizar
que estén familiarizados con las técnicas de topografia y el uso de equipos, lo que contribuye a la

calidad y precision de los datos recopilados.

En resumen, el éxito de un levantamiento topografico se basa en la precision y la atencion al
detalle. Siguiendo estas recomendaciones y realizando una planificacion meticulosa, es posible
obtener datos topograficos confiables y precisos que son esenciales en una variedad de
aplicaciones, desde la construccion y la planificacion urbana hasta la cartografia y la gestion del

entorno.

Para la elaboracion de un presupuesto de obra es esencial para asegurar el éxito y la rentabilidad
de cualquier proyecto de construccion. Para lograrlo, es crucial seguir una serie de
recomendaciones clave. Inicialmente, es fundamental comprender a fondo los requisitos y
objetivos del proyecto, incluyendo su alcance, plazos, estandares de calidad y especificaciones
técnicas. Ademas, se debe realizar una revision exhaustiva de toda la documentacion existente,

como planos y disefios, para comprender en detalle los aspectos del proyecto.
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Un desglose detallado de los costos es esencial, identificando partidas especificas como mano
de obra, materiales, equipos, subcontratistas y otros gastos relacionados con el proyecto. Mantener
una base de datos actualizada de precios unitarios es una practica valiosa, ya que proporciona
informacion de costos historicos para elementos comunes de construccion. Las visitas al sitio son
cruciales para evaluar las condiciones actuales y factores que pueden afectar los costos, como el
acceso, el clima o la presencia de obstaculos. Consultar con expertos en construccion, ingenieria
y estimacion de costos proporciona informacion valiosa y asegura que no se pasen por altos

detalles importantes.

La precision en las mediciones es fundamental, y se deben realizar mediciones precisas de las
cantidades de trabajo y materiales requeridos, utilizando métodos de medicion estandar y
tecnologia adecuada. Al igual, la inclusion de una reserva de contingencia en el presupuesto es
esencial para hacer frente a imprevistos o cambios en el proyecto. La evaluacion de riesgos y como

abordarlos en el presupuesto también es una consideracion clave.

Es importante también estar a la vanguardia y saber negociar precios competitivos con
proveedores y subcontratistas es necesario para garantizar que las cotizaciones estén alineadas con
el presupuesto. Es importante mantener el presupuesto actualizado a medida que se produzcan
cambios o se obtengan nuevas cotizaciones, comunicando cualquier variacion a todas las partes

interesadas.

La revision rigurosa del presupuesto es esencial para verificar su exactitud y coherencia,
asegurandose de que todos los costos estén debidamente calculados. La presentacion del
presupuesto de manera clara y detallada, con un desglose de costos por partida y una explicacién

de los supuestos utilizados en los calculos, es fundamental.
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La capacidad de adaptacion es basica, ya que se debe estar preparado para ajustar el presupuesto
en funcion de cambios en el alcance del proyecto, condiciones del mercado u otros factores
relevantes. La comunicacion efectiva con todas las partes interesadas, el cumplimiento de los
plazos y el compromiso con la transparencia son elementos clave para un presupuesto de obra

€xitoso.

Es decir que, un presupuesto de obra bien elaborada es una herramienta crucial para garantizar
que un proyecto de construccién se lleve a cabo de manera eficiente y rentable. Siguiendo estas
recomendaciones, es posible aumentar las posibilidades de éxito en la planificacion y ejecucion de

proyectos de construccion.
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